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Ðåôåðàò. Íà ñåðèÿõ ôðîíòàëüíûõ ïàðàôèíîâûõ ñðåçîâ,
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ãëèîöèòîâ è ïðîöåíò ñàòåëëèòíûõ îëèãîäåíäðîöèòîâ îò
îáùåãî ÷èñëà ñàòåëëèòíûõ ãëèîöèòîâ. Ïðåäïîëîæåíî, ÷òî
âíóòðè íåéðîíî-ãëèàëüíîãî êîìïëåêñà îëèãîäåíäðîãëèÿ
èãðàåò âåäóùóþ ðîëü â ïîääåðæàíèè ìåòàáîëè÷åñêîé è
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ.
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In the series of frontal paraffin sections, stained using Nissl’s
cresyl violet metod, frontal areas 8, 47, 10 were studied. The
total density of satellite gliocytes distribution (Sg), the density
of satellite astrocytes (SA), the density of satellite

oligodendrocytes (SO) and correlation SO/Sg and SA/Sg were
calculated in the cortical layer III in both left and right
hemispheres in 0,001 mm3 of brain substance. It was found, that
in women the parameter SO/Sg was higher in all the cortical
areas as comparead to ones in men. It was concluded, that satellite
oligodendroglia plays a principal role in support functional and
metabolic activity of cortical neurons into the neurono-glial
complex.

Key words: Sg - satellite gliocytes, SA - satellite astrocytes,
SO - satellite oligodendrocytes, SO/Sg - the correlation between
SO and Sg in %.

Èçâåñòíî, ÷òî àñòðî- è îëèãîäåíäðîöèòû
âõîäÿò â ñîñòàâ ñàòåëëèòíî-ãëèàëüíîé

ïîïóëÿöèè. Îòëè÷àÿñü äðóã îò äðóãà
ìîðôîëîãè÷åñêè è ôóíêöèîíàëüíî, ýòè äâà âèäà
ãëèè âíóòðè íåéðîíî-ãëèàëüíîãî êîìïëåêñà
ïðåäñòàâëÿþò åäèíóþ ìåòàáîëè÷åñêóþ ñèñòåìó,
íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþùóþ íà ôóíêöèîíàëüíîå
ñîñòîÿíèå íåéðîíîâ [9, 11, 13]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè ïîâûøåííîé ôèçè÷åñêîé è óìñòâåííîé
íàãðóçêå àêòèâíîñòü ïîñëåäíèõ âîçðàñòàåò, íà ÷òî
óêàçûâàåò óâåëè÷åíèå êàê èõ ôîíîâîé àêòèâíîñòè,
òàê è ÷èñëà ñàòåëëèòíûõ ãëèîöèòîâ è íåéðîíîâ,
îêðóæåííûõ èìè [1, 4, 7]. Íàïðîòèâ, ïðè
ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ (áîëåçíü Àëüöãåéìåðà,
ñòàð÷åñêîå ñëàáîóìèå) ýòè ïîêàçàòåëè ïàäàþò,
ñàòåëëèòíàÿ ãëèÿ ïî÷òè îòñóòñòâóåò, êîíöåíòðàöèÿ
ÐÍÊ â íåéðîíàõ çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ [5, 6].
Ñî÷åòàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ è êîëè÷åñòâåííûõ
ìåòîäîâ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñïåöèôè÷åñêèå
ðåàêöèè îòäåëüíûõ âèäîâ ñàòåëëèòíûõ ãëèîöèòîâ
ïðè ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ ìîçãà, îäíàêî ïîäîáíûõ
èññëåäîâàíèé êðàéíå ìàëî.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ âîçðîñøèì
èíòåðåñîì ê ïðîáëåìå ïîëîâîãî äèìîðôèçìà â
îáøèðíîé ëèòåðàòóðå ïî ýòîìó âîïðîñó
ïðèâîäÿòñÿ ôàêòû î ñïåöèôèêå ïîëîâûõ ðàçëè÷èé
ó ÷åëîâåêà â ïðîÿâëåíèÿõ âûñøåé íåðâíîé
äåÿòåëüíîñòè. Ñðåäè ýòèõ ïóáëèêàöèé
ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âåñüìà
íåìíîãî÷èñëåííû, à ñâåäåíèÿ ïî èçó÷åíèþ ëîáíûõ
ïîëåé ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò [8].
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Çàäà÷à íàñòîÿùåé ðàáîòû — ïðîâåñòè äèô-
ôåðåíöèàëüíîå èññëåäîâàíèå íåéðîíî-ãëèàëüíûõ
ñîîòíîøåíèé íà ïðèìåðå íàçâàííûõ ôîðì ãëèè ñ
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ, êàêàÿ èç íèõ äîìèíèðóåò â
ñàòåëëèòíîé ïîïóëÿöèè íåéðîíî-ãëèàëüíîãî
êîìïëåêñà ëîáíîé îáëàñòè ìîçãà ìóæ÷èí è
æåíùèí.

Íà ôðîíòàëüíûõ ïàðàôèíîâûõ ñðåçàõ
òîëùèíîé 20 ìêì è îêðàøåííûõ ïî ìåòîäó Íèññëÿ
â ìîäèôèêàöèè Èíñòèòóòà ìîçãà 2% ðàñòâîðîì
êðåçèë-ôèîëåòîâîãî [3] ïîä ìèêðîñêîïîì ÌÁÈ-Ç
îêóëÿð-ìèêðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ïðîâîäèëè
äèôôåðåíöèðîâêó ïðîòîïëàçìàòè÷åñêîé àñòðîãëèè
è îëèãîäåíäðîãëèè ïî ÿäðàì [12]. Íàçâàííûé
ìåòîä áûë âûáðàí êàê îïòèìàëüíûé, ïîçâîëÿþùèé
îäíîâðåìåííî âûÿâèòü âñå âèäû ãëèè (â îòëè÷èå
îò  «ìåòàëëè÷åñêèõ» îêðàñîê).

ìåòîäà àíàëèçà ïî Ìàííó—Óèòíè. Ðàçëè÷èÿ
ñ÷èòàëèñü çíà÷èìûìè ïðè ð < 0,05.

Ó æåíùèí â ïîëÿõ 10 è 47 ïëîòíîñòü
ñàòåëëèòíîé ãëèè è îëèãîäåíäðîãëèîöèòîâ
çàìåòíî è äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó ìóæ÷èí, ÷òî
îòìå÷àåòñÿ êàê â ëåâûõ, òàê è â ïðàâûõ
ïîëóøàðèÿõ. Â ïîëå 8 ìåæïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â
êîëè÷åñòâå íàçâàííûõ ãëèîöèòîâ íå ñòîëü çàìåòíû,
ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ëèøü íåêîòîðóþ
òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ ñàòåëëèòíîé ïîïóëÿöèè
ó ìóæ÷èí ñëåâà, à ó æåíùèí ñïðàâà (òàáë. 1).

Âî âñåõ íàáëþäåíèÿõ â íàçâàííûõ ñòðóêòóðàõ
ðàçìåðû ÑÀ îêàçàëèñü ïî÷òè â 2,5 ðàçà áîëüøå,
÷åì ÑÎ, â òî æå âðåìÿ îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü
ïîñëåäíèõ ïðåâûøàëà êîëè÷åñòâî àñòðîöèòîâ â
ñðåäíåì áîëåå ÷åì â 4 ðàçà. Íàïðèìåð, ó æåíùèí
â ëåâûõ ïîëóøàðèÿõ â ïîëå 10 âåëè÷èíà ïîêàçàòåëÿ

Òàáëèöà 1
×èñëåííîñòü ñàòåëëèòíîé ãëèè è îòäåëüíûõ åå âèäîâ â ñëîå III ëîáíûõ

ïîëåé ìîçãà ó ìóæ÷èí è æåíùèí (â 0,001 ìì3 ìîçãîâîãî âåùåñòâà)

æ

7,1±
±0,55ÑÃ

Ì±m

Ëåâûå ïîëóøàðèÿ Ïðàâûå ïîëóøàðèÿ

ïîëå 47 ïîëå 47ïîëå 8 ïîëå 10 ïîëå 8 ïîëå 10

æææææì ì ì ì ì ì

8,85±
±0,66

10,6±
±0,66

9,0±
±0,77

13,5±
±0,77

*18,1±
±1,1

6,9±
±0,55

*10,0±
±0,66

7,86±
±0,05

8,0±
±0,66

* 7,7±
±0,6

15,9±
±1,1

0,050 0,107 0,001 * 0,001 * 0,735 <0,001 *ð

4,67±
±0,44ÑÎ

Ì±m
*7,04±
±0,66

8,52±
±0,66

7,3±
±0,66

11,0±
±0,77

*15,81±
±1,1

4,29±
±0,44

*7,3±
±0,71

5,5±
±0,05

6,05±
±0,66

6,05±
±0,05

*13,0±
±1,2

0,003* 0,269 0,013 * 0,001 * 0,500 <0,001 *ð

2,5±
±0,16ÑÀ

Ì±m
1,8±

±0,16
2,1±

±0,22
1,7±
±0,22

2,47±
±0,16

2,2±
±0,16

2,6±
±0,16

2,7±
±0,22

2,36±
±0,22

2,0±
±0,22

1,7±
±0,16

2,9±
±0,22

0,052 0,403 0,673 0,797 0,076 0,469ð

* Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ïðè ð< 0,05 (òåñò Ìàííà—Óèòíè).

Â ïðàâûõ è ëåâûõ ïîëóøàðèÿõ ìîçãà ìóæ÷èí è
æåíùèí â âîçðàñòå îò 25 äî 59 ëåò èññëåäîâàëè
ëîáíûå ïîëÿ ðàçíîé ôóíêöèîíàëüíîé
íàïðàâëåííîñòè: ïîëÿ 8, ó÷àñòâóþùåãî â
ïðîãðàììèðîâàíèè è êîîðäèíàöèè ñëîæíûõ
äâèãàòåëüíûõ àêòîâ, ïîëÿ 47, ðåãóëèðóþùåãî
«ýìîöèîíàëüíûå» ðåàêöèè, è ïîëÿ 10,
îñóùåñòâëÿþùåãî «èíòåëëåêòóàëüíûå» ôóíêöèè —
âîñïðèÿòèå, âíèìàíèå. Ñ ïîìîùüþ îêóëÿðíîé
ëèíåéêè è ñåòêè ïðè óâåëè÷åíèè îê.7, îá. 90 ÈÌ
â 0,001 ìì3 âåùåñòâà ìîçãà, â ñëîå III óêàçàííûõ
ïîëåé îïðåäåëÿëè ïëîòíîñòü âñåõ ñàòåëëèòíûõ
ãëèîöèòîâ (ÑÃ), åå îòäåëüíûõ ôîðì —
îëèãîäåíäðîöèòîâ (ÑÎ) è àñòðîöèòîâ (ÑÀ) è
ïðîöåíò êàæäîé èç íèõ êî âñåé ñàòåëëèòíîé
ïîïóëÿöèè — ïîêàçàòåëè ÑÎ/ÑÃ è ÑÀ/ÑÃ, à òàêæå
èõ ðàçìåðû ïî îòäåëüíîñòè [12]. Âñåãî èññëåäîâàíî
14 ïîëóøàðèé. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëàñü
À.Ä. Àíòþõîâûì ïðè ïîìîùè ïàêåòà ïðîãðàìì
Statistica 6.0 ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàðàìåòðè÷åñêîãî

ÑÀ/ÑÃ ñîñòàâëÿëà 12,8%, à ÑÎ/ÑÃ — 87,2%, â ïîëå
47 — ñîîòâåòñòâåííî 30,5% è 79,5%, â ïîëå 8 —
19,0% è 81,0%. Ýòà îñîáåííîñòü ïðîñëåæèâàëàñü
ó îáîèõ ïîëîâ, îäíàêî ó ìóæ÷èí ïî ñðàâíåíèþ
ñ æåíùèíàìè îòìå÷àëîñü íåêîòîðîå ñíè-
æåíèå ïëîòíîñòè îëèãîäåíäðîöèòîâ íà ôîíå
ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçðàñòàíèÿ ÷èñëà àñòðîöèòîâ.
Òàê, â ïîëå 47 äîëÿ ÑÎ/ÑÃ ðàâíà 65,7% (ìóæ.) è
79,5% (æåí.), à ÑÀ/ÑÃ — 34,3% (ìóæ.) è 30,5%
(æåí.)  Ïðè ñðàâíåíèè ïðîòèâîïîëîæíûõ
ïîëóøàðèé ó îáîèõ ïîëîâ âî âñåõ ïîëÿõ
îáíàðóæèâàëîñü ïðåîáëàäàíèå ïðîöåíòà
îëèãîäåíäðîöèòîâ ñëåâà, à àñòðîöèòîâ — ñïðàâà
(òàáë. 2).

Ðàñïðåäåëåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ñàòåëëèòíîé
ãëèè â ïîëÿõ 8, 10, 47 ïðîèñõîäèëî ðàçëè÷íî è
çàâèñåëî êàê îò ïîëà ÷åëîâåêà, òàê è îò
ôóíêöèîíàëüíîé çíà÷èìîñòè îòäåëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ: ó ìóæ÷èí â ìîòîðíîì ïîëå 8
ïîêàçàòåëü ÑÎ/ÑÃ áîëüøå (69,9%), ÷åì â
«ýìîöèîíàëüíîì» ïîëå 47 (62,3%), à ïîêàçàòåëü

Ïîêàçàòåëè
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ÑÀ/ÑÃ — ìåíüøå. Ó æåíùèí â
«èíòåëëåêòóàëüíîì» ïîëå 10 âûÿâëÿëñÿ ñàìûé
âûñîêèé ïðîöåíò ñàòåëëèòíûõ îëèãîöèòîâ  —
(87,2%) è ñàìûé íèçêèé — àñòðîöèòîâ (12,8%).

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ôàêòîâ ïîêàçàë, ÷òî
ïîëîâîé äèìîðôèçì â ÷èñëåííîñòè äâóõ âèäîâ
ñàòåëëèòíîé ãëèè áîëåå âñåãî âûðàæåí â ïîëå 47,
ãäå ðàçíèöà â ïîêàçàòåëÿõ ÑÎ/ÑÃ ðàâíà â ñðåäíåì
11,5%, ìåíåå âñåãî â ïîëå 8 — 2,5%. Ïîëå 10
çàíèìàåò ñðåäíåå ïîëîæåíèå — 5%. Âûÿâëåííûå
ðàçëè÷èÿ, âåðîÿòíî, îáúÿñíÿþòñÿ  ðàçíîé ñòåïåíüþ
ðåàêòèâíîñòè íàçâàííûõ ãëèîöèòîâ, çàâèñÿùåé îò
ôóíêöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé èññëåäóåìûõ
îáðàçîâàíèé ó ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîëîâ. Ýòî
ïðåäïîëîæåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðåäûäóùèìè
ðåçóëüòàòàìè ïî èçó÷åíèþ íåéðîíî-ãëèàëüíîãî
êîìïëåêñà [8] è ñîãëàñóåòñÿ ñ
ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè,
ïðîâîäèìûìè ó ìóæ÷èí è æåíùèí â
ýìîöèîíàëüíî-äâèãàòåëüíîé ñôåðå è â ðÿäå
êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé [10, 14].

Èñõîäÿ èç äàííûõ ëèòåðàòóðû è ñîáñòâåííûõ
íàáëþäåíèé, ìû ìîæåì äîïóñòèòü, ÷òî ïëàñòè÷íîñòü
îëèãîäåíäðîöèòîâ è èõ ÷èñëåííîñòü íàõîäÿòñÿ  â
ïðÿìîé âçàèìîñâÿçè.

Òàêèì îáðàçîì, íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå
ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü ìåæïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â
êîëè÷åñòâå îòäåëüíûõ âèäîâ ñàòåëëèòíîé
ïîïóëÿöèè, íàèáîëåå âûðàæåííûå â
«ýìîöèîíàëüíûõ» ñòðóêòóðàõ è â ìåíüøåé ñòåïåíè
â «èíòåëëåêòóàëüíûõ» è ìîòîðíûõ, à òàêæå
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âåäóùàÿ ðîëü âíóòðè íåéðîíî-
ãëèàëüíîãî êîìïëåêñà ïðèíàäëåæèò ñàòåëëèòíîé
îëèãîäåíäðîãëèè êàê áîëåå ìîëîäûì ãëèîöèòàì,
ïðèíèìàþùèì ó÷àñòèå íå òîëüêî â óñòàíîâëåíèè
âðåìåííûõ ñâÿçåé, íî è â ïîääåðæàíèè
ìåòàáîëè÷åñêîé è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè
íåéðîíîâ. Ó æåíùèí ýòà àêòèâíîñòü âûøå, ÷åì ó
ìóæ÷èí, â «ýìîöèîíàëüíûõ» è «èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ» ñòðóêòóðàõ (âåëè÷èíû ïëîòíîñòè
ñàòåëëèòíûõ îëèãîäåíäðîöèòîâ).
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Òàáëèöà 2
Ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ îòäåëüíûõ ôîðì ñàòåëëèòíîé ãëèè êî âñåé ñàòåëëèòíîé ïîïóëÿöèè

â ñëîå III ëîáíûõ ïîëåé ïðàâûõ è ëåâûõ ïîëóøàðèé ó ìóæ÷èí è æåíùèí (â 0,001 ìì3 ìîçãîâîãî âåùåñòâà)

Ïîëå 47Ñîîòíîøåíèÿ
ïîêàçàòåëåé, %

Ïîëóøàðèè
Ïîëå 8 Ïîëå 10

Ëåâûå
ÑÎ/ÑÃ

ÑÀ/ÑÃ

ì ì ìæ æ æ

65,7

34,3

79,5

30,5

80,3

19,7

81

19

81,6

18,4

87,2

12,8

Ïðàâûå
ÑÎ/ÑÃ

ÑÀ/ÑÃ

62,3

37,7

73

27

69,9

30,1

75

25

74,9

22,1

81,7

18,3
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