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Based on the neurohistological quantitative data, neuroglial
correlations of the nucleus basalis of Meynert and the thalamus
dorsomedial nucleus were studied in 9 cases selected from the
RAMS Brain Institute collection. Some individual variability and
interhemispheric differences were identified.
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Èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãèè ïîäêîðêîâûõ

îáðàçîâàíèé ìîçãà ñâÿçàíî ñ îòêðûòèåì

Â.Ì. Áåõòåðåâûì [3] ôóíêöèè çðèòåëüíûõ áóãðîâ,

èõ ðîëè â äåÿòåëüíîñòè ìîçãà è çíà÷åíèÿ èõ, ïî

åãî ìíåíèþ, êàê ïîäêîðêîâûõ âåãåòàòèâíûõ

öåíòðîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëèòåðàòóðå èìååòñÿ

äîñòàòî÷íî äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ÊÒ,

ÌÐÒ, à òàêæå êëàññè÷åñêèõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ

ìåòîäèê, î ïîëîâûõ ðàçëè÷èÿõ è àñèììåòðèè

ñòðóêòóðû êîðêîâûõ îáðàçîâàíèé è

êîìèññóðàëüíûõ ñèñòåì ìîçãà, íî î÷åíü ìàëî

ñâåäåíèé î ïîäêîðêîâûõ îáðàçîâàíèÿõ â ýòîì

îòíîøåíèè. Ïîñëåäíèå ïîñâÿùåíû ãëàâíûì

îáðàçîì èññëåäîâàíèþ äèìîðôèçìà ÿäåð

ãèïîòàëàìóñà ó ìóæ÷èí è æåíùèí [7, 10, 14]. Òàê,

D.F. Swaab è E. Fliers [13] ïîêàçàëè, ÷òî “Sexual-

dimorphic nucleus” ïðåîïòè÷åñêîé îáëàñòè

ãèïîòàëàìóñà (SDN) ó ìóæ÷èí â 2,5 ðàçà áîëüøå,

÷åì ó æåíùèí, è èìååò áîëüøåå ÷èñëî êëåòîê.

Ñóïðàõèàçìàëüíîå ÿäðî (SCN) ó ìóæ÷èí è æåíùèí

îòëè÷àåòñÿ ïî ôîðìå [11]. Èíòåðñòèöèàëüíîå ÿäðî

ïåðåäíåãî ãèïîòàëàìóñà (JNAH) â 2 ðàçà áîëüøå ó

ìóæ÷èí, ÷åì ó æåíùèí. D.F. Swaab è

M.A. Hoffman [10] îòìåòèëè, ÷òî ó ãîìî-

ñåêñóàëüíûõ ìóæ÷èí ïîâåðõíîñòü SCN â 1,7 ðàçà

áîëüøå, ÷åì ó ãåòåðîñåêñóàëüíûõ ìóæ÷èí. Îäíàêî

ýòè àâòîðû íå ðàññìàòðèâàëè âîïðîñ î ñòðóêòóðíîé

àñèììåòðèè èññëåäóåìûõ ïîäêîðêîâûõ

îáðàçîâàíèé. Ìåæïîëóøàðíûå è ìåæïîëîâûå

ðàçëè÷èÿ ïîêàçàíû Í.Ñ. Îðæåõîâñêîé [5] íà

õâîñòàòîì ÿäðå è À.Ä. Àíòþõîâûì [2] íà

ìèíäàëèíå ó ìóæ÷èí è æåíùèí.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå

íåéðîíî-ãëèàëüíûõ ñîîòíîøåíèé â áàçàëüíîì ÿäðå

Ìåéíåðòà (ßÌ) è äîðñîìåäèàëüíîì ÿäðå òàëàìóñà

(ÄÌ) ó ìóæ÷èí è æåíùèí â àñïåêòå àñèììåòðèè.

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ßÌ, ÿâëÿÿñü ðîñòðàëüíîé
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÷àñòüþ ðåòèêóëÿðíîé ôîðìàöèè, îòâåòñòâåííî çà

ïðîöåññû îáó÷åíèÿ è ïàìÿòè è ïðè åãî ïîðàæåíèè

âîçíèêàåò äåìåíöèÿ [8]. Òàëàìóñ ñâÿçàí ñ

îðáèòîôðîíòàëüíîé, èíñóëÿðíîé, òåìïîðàëüíîé

êîðîé, à òàêæå ñ áàçàëüíûìè ãàíãëèÿìè. ÄÌ èìååò

ñâÿçü ñ ïîëÿìè 47 è 9 ëîáíîé êîðû ìîçãà,

ó÷àñòâóþùèìè â ðåãóëÿöèè âåãåòàòèâíîé è

ýìîöèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ãíîñòè÷åñêèõ è

ìíåñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [9, 12].

Èññëåäîâàëè íåéðîíî-ãëèàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ

íà îñíîâàíèè ïîäñ÷¸òà ïëîòíîñòè íåéðîíîâ,

ïëîòíîñòè îáùåé ãëèè, ïëîòíîñòè íåéðîíîâ

îêðóæ¸ííûõ ñàòåëëèòíîé ãëèåé â 0,001 ìì3

ìîçãîâîãî âåùåñòâà. Èçó÷àëè ßÌ è ÄÌ ó 6 ìóæ÷èí

è 3 æåíùèí â âîçðàñòå îò 19 äî 60 ëåò èç êîëëåêöèè

Èíñòèòóòà ìîçãà ÐÀÌÍ, êîòîðûå áûëè ïðàâøàìè,

óìåðëè âíåçàïíî è ïðè æèçíè íå ñòðàäàëè

íåðâíûìè è ïñèõè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè, íà

ñåðèàëüíûõ ñðåçàõ ìîçãà òîëùèíîé 20 ìêì è

îêðàøåííûõ êðåçèëîì ôèîëåòîâûì, ÷òî áûëî

îáùåïðèíÿòî â ÍÈÈ ìîçãà ÐÀÌÍ. Èçó÷àëè

êàæäûé 40-é ñðåç â ëåâîì è ïðàâîì ïîëóøàðèÿõ

ìîçãà. Ïðè èçìåðåíèè ïëîòíîñòè êëåòîê â åäèíèöå

îáú¸ìà âåùåñòâà ìîçãà ó÷èòûâàëè òîëüêî êëåòêè

ñ íàëè÷èåì ïðîôèëÿ ÿäðà è ÿäðûøêà, à òàêæå

îñíîâíûå ïðèçíàêè äèôôåðåíöèðîâêè íåéðîíîâ è

ãëèîöèòîâ. Ñàòåëëèòíûìè ñ÷èòàëè ãëèîöèòû,

íàõîäèâøèåñÿ îò òåëà êëåòêè íà ðàññòîÿíèè íå

áîëåå äèàìåòðà åãî ÿäðà.

Ïëîòíîñòü êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ èçìåðÿëè ïðè

40-êðàòíîì óâåëè÷åíèè ìèêðîñêîïîì, ÷òî äåëàåò

âîçìîæíûì äèôôåðåíöèðîâêó íåéðîíîâ è ãëèè.

Èññëåäóåìûå ïîêàçàòåëè ïîäñ÷èòûâàëè ïî

ôîðìóëå: ïëîòíîñòü íåéðîíîâ = K × X (0,001 ìì3),

ãäå Õ — ñðåäíåå ÷èñëî êëåòîê â îäíîì ïîëå çðåíèÿ;

Ê — ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 4,5, ðàñ-

ñ÷èòàííûé ñ ó÷¸òîì ïîïðàâêè Àáåðêðîìáè, òîëùè-

íû ñðåçà è ïëîùàäè ïîëÿ çðåíèÿ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ

ïëîòíîñòè íåéðîíîâ è ãëèîöèòîâ áðàëè 30 ïîëåé

çðåíèÿ â ëåâîì è ïðàâîì ïîëóøàðèÿõ ßÌ è

ÄÌ [1]. Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

ïàðàìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà îáðàáîòêè äàííûõ áûë

ïðîâåäåí òåñò Øàïèðî—Óèëêî (W-òåñò), êîòîðûé

âûÿâèë íàëè÷èå ãðóïïû âûáîðîê, â êîòîðûõ

ïðèçíàê íå ïîä÷èíÿëñÿ çàêîíó íîðìàëüíîãî

ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïîýòîìó âñå äàííûå áûëè

îáðàáîòàíû íåïàðàìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì. Ïîèñê

ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ îòëè÷èé ìåæäó

âûáîðêàìè â çàâèñèìûõ ãðóïïàõ ïðîâîäèëñÿ ñ

ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Âèëêîíñîíà. Â ñëó÷àå

íåçàâèñèìûõ ãðóïï èñïîëüçîâàëñÿ êðèòåðèé

Ìàííà—Óèòíè (U-òåñò). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ

ïðîâåðÿëàñü íóëåâàÿ ãèïîòåçà îá îòñóòñòâèè

ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè ïðè óðîâíå

ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè 0,05. Ñðàâíåíèå

âûáîðîê â íåçàâèñèìûõ ãðóïïàõ (ìóæ÷èíû-

æåíùèíû) ïðîâîäèëîñü ïî ñëåäóþùåé ìåòîäèêå:

1) èññëåäóåìûé ïðèçíàê ó êàæäîãî èç ìóæ÷èí

(íàïðèìåð ïëîòíîñòü íåéðîíîâ) ñðàâíèâàëñÿ ñ

òàêîâûì ó êàæäîé èç æåíùèí (U-òåñò);  2) äëÿ êàæäîé

èç ãðóïï ñòðîèëîñü îòíîøåíèå ÷èñëà íàéäåííûõ

îòëè÷èé ê îáùåìó ÷èñëó ñðàâíåíèé; 3) äëÿ

ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëîñü ïîñòðîåíèå

95% -ãî äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà (ÄÈ).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîèçâî-

äèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Statistica 6.0 [6]

À.Ä.Àíòþõîâûì.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå êàê â ßÌ, òàê è â ÄÌ íà

ôîíå èíäèâèäóàëüíîé âàðèàáåëüíîñòè âûáðàííûõ

íàìè ïîêàçàòåëåé âûÿâëåíû íåêîòîðûå ïîëîâûå è

ìåæïîëóøàðíûå ðàçëè÷èÿ íåéðîíî-ãëèàëüíûõ

îòíîøåíèé ïî ñâîäíûì êîëè÷åñòâåííûì

ïîêàçàòåëÿì. Â ßÌ ó æåíùèí ïî ñðàâíåíèþ ñ

ìóæ÷èíàìè îáíàðóæåíà áóëüøàÿ ïëîòíîñòü

íåéðîíîâ êàê ñëåâà, òàê è ñïðàâà, ïðè÷åì ñïðàâà

ýòà âåëè÷èíà äàæå ïðåâûøàëà. Òàê, â ëåâîì

ïîëóøàðèè ïëîòíîñòü íåéðîíîâ ó æåíùèí

ïðåîáëàäàëà íàä ïëîòíîñòüþ íåéðîíîâ ó ìóæ÷èí

â 70% ñëó÷àåâ: äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë (ÄÈ) —

[0,32; 0,92]. Â ïðàâîì ïîëóøàðèè â 80% ñëó÷àåâ

ÄÈ — [0,44; 0,97].

Ïî äðóãèì ïîêàçàòåëÿì â ßÌ âûðàæåííîé

àñèììåòðèè è ðàçëè÷èé ìåæäó ìóæ÷èíàìè è

æåíùèíàìè íå áûëî îòìå÷åíî.

Â äîðñîìåäèàëüíîì ÿäðå òàëàìóñà (ÄÌ) áûëà

îáíàðóæåíà àñèììåòðèÿ ïî ïîêàçàòåëþ ïëîòíîñòè

íåéðîíîâ, îêðóæåííûõ ñàòåëëèòíîé ãëèåé. Òàê,

ó ìóæ÷èí ìåäèàíà â 4 íàáëþäåíèÿõ èç 6

ïðåîáëàäàëà ñëåâà. Ïî ïëîòíîñòè ñàòåëëèòíûõ

ãëèîöèòîâ òàêæå âûÿâëåíà àñèììåòðèÿ: ìåäèàíà

ó ìóæ÷èí â 3 ñëó÷àÿõ ïðåîáëàäàëà ñëåâà,

ó æåíùèí — â îäíîì ñëó÷àå ñëåâà è â îäíîì ñïðàâà

èç 3. Ýòè ïîêàçàòåëè ó ìóæ÷èí ïî ñðàâíåíèþ ñ

æåíùèíàìè ïðåîáëàäàëè â 50% ñëó÷àåâ.

Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë (ÄÈ) â ÄÌ äëÿ ïëîòíîñòè

ñàòåëëèòíîé ãëèè è ïëîòíîñòè íåéðîíîâ,

îêðóæåííûõ ñàòåëëèòíîé ãëèåé, — [0,27; 0,73]

(òàáë. 1 è 2).
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Äàííîå èññëåäîâàíèå âûÿâèëî, ÷òî áàçàëüíîå

ÿäðà Ìåéíåðòà è äîðñîìåäèàëüíîå ÿäðî òàëàìóñà

ïî ïîêàçàòåëÿì íåéðîíî-ãëèàëüíûõ ñîîòíîøåíèé

èìåþò îïðåäåë¸ííûå îñîáåííîñòè, çàâèñÿùèå îò

èõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ. Òàê, â ßÌ îòìå-

÷àëîñü ïðåîáëàäàíèå ïëîòíîñòè íåéðîíîâ ó

æåíùèí ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè. Ó æåíùèíû

â ýòîì ÿäðå ïîêàçàòåëü ïëîòíîñòè íåéðîíîâ,

îêðóæåííûõ ñàòåëëèòíîé ãëèåé, êàê è âåëè÷èíà

ïëîòíîñòè ñàòåëëèòíûõ ãëèîöèòîâ â îáîèõ

ïîëóøàðèÿõ, ñîîòâåòñòâîâàëà èõ âåëè÷èíå ó

ìóæ÷èí. Êàê èçâåñòíî, ýòè ïîêàçàòåëè

ñâèäåòåëüñòâóþò îá àêòèâíîñòè íåéðîíîâ.

Ïîñêîëüêó ÿäðî Ìåéíåðòà îòâåòñòâåííî çà

îáó÷åíèå è ïàìÿòü è ïðè åãî ïîðàæåíèè âîçíèêàåò

äåìåíöèÿ [8], ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî àáñòðàêòíàÿ

ïàìÿòü, ñâÿçàííàÿ ñ ëåâûì ïîëóøàðèåì ìîçãà, è

ïàìÿòü íà êîíêðåòíûå ñîáûòèÿ è ôàêòîðû,

ñâÿçàííàÿ ñ åãî ïðàâûì ïîëóøàðèåì (ïî äàííûì

À.Ð.Ëóðèÿ [4]), ó ìóæ÷èí è æåíùèí îñîáî íå
ðàçëè÷àþòñÿ. Êàê ðàñöåíèòü áóëüøóþ ïëîòíîñòü
êëåòîê â ßÌ æåíùèí ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè?
Âåðîÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñ ïîëîâûìè îñîáåííîñòÿìè
æåíùèí. Ðàçðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà òðåáóåò
áîëüøåãî ìàòåðèàëà è äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé
â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Äîðçîìåäèàëüíîå ÿäðî òàëàìóñà, èìåþùåå
ñâÿçü ñ ïîëÿìè 47 è 9 ëîáíîé îáëàñòè êîðû ìîçãà,
îòâåòñòâåííîå çà âåãåòàòèâíûå, ýìîöèîíàëüíûå
ïðîöåññû, à òàêæå ìíåñòè÷åñêèå è ãíîñòè÷åñêèå
ôóíêöèè [9, 12], ïî ïëîòíîñòè îêðóæ¸ííûõ
ñàòåëëèòíîé ãëèåé íåéðîíîâ, íåñìîòðÿ íà
èíäèâèäóàëüíóþ âàðèàáåëüíîñòü, èìåþò áóëüøèå
âåëè÷èíû ñëåâà êàê ó ìóæ÷èí, òàê è ó æåíùèí.
Ýòî íå ÿâëÿåòñÿ óäèâèòåëüíûì, òàê êàê ëåâîå
ïîëóøàðèå èãðàåò âåäóùóþ ðîëü â èíòåãðàëüíîé

äåÿòåëüíîñòè ìîçãà.

Òàáëèöà 1
Ïëîòíîñòü ñàòåëëèòíûõ ãëèîöèòîâ äîðñîìåäèàëüíîãî ÿäðà òàëàìóñà ó ìóæ÷èí è æåíùèí

Ìåäèàíà
ðÍàáëþäåíèå, âîçðàñò

Íèæíèé êâàðòèëü Âåðõíèé êâàðòèëü

Àå-2, 19 ëåò
À-247, 29 ëåò
Àê-2, 33 ãîäà
Àê-1, 33 ãîäà
Àr-18, 55 ëåò
Àí-3, 59 ëåò

0,021
0,002
0,959
0,142
0,039

<0,001

Ìóæ÷èíû

ñëåâà ñëåâà ñëåâàñïðàâà ñïðàâà ñïðàâà

* ð<0,05. Òî æå â òàáë. 2.

   3 *
3
4
4

   4 *
   5 *

2
   5 *

3
3
3
2

2
2
3
3
3
4

1
4
3
2
2
2

5
4
4
5
5
6

3
6
5
4
4
3

À-1, 27 ëåò
À-236, 30 ëåò
Àr-32, 33 ãîäà

0,193
<0,001
0,011

Æåíùèíû

 4
    4 *

3

4
   2,5
   5 *

2
3
3

3
1
4

4
5
5

5
3
6

Òàáëèöà 2
Ïëîòíîñòü íåéðîíîâ, îêðóæåííûõ ñàòåëëèòíîé ãëèåé äîðñîìåäèàëüíîãî ÿäðà òàëàìóñà ó ìóæ÷èí è æåíùèí

Ìåäèàíà
ðÍàáëþäåíèå, âîçðàñò

Íèæíèé êâàðòèëü Âåðõíèé êâàðòèëü

Àå-2, 19 ëåò
À-247, 29 ëåò
Àê-2, 33 ãîäà
Àê-1, 33 ãîäà
Àr-18, 55 ëåò
Àí-3, 59 ëåò

0,018
0,014
0,042
0,045
0,123

<0,001

Ìóæ÷èíû

ñëåâà ñëåâà ñëåâàñïðàâà ñïðàâà ñïðàâà

   2 *
2

   4 *
   3 *

4
   3 *

1
   3 *

3
2
2
2

2
1
3
2
2
2

1
2
2
1
1
1

2
3
4
3
4
4

2
4
3
3
3
2

À-1, 27 ëåò
À-236, 30 ëåò
Àr-32, 33 ãîäà

<0,001
0,002
0,586

Æåíùèíû

2
    3 *

3

   4 *
2
3

1
2
2

3
1
2

2
3
3

5
2
3

ÍÅÉÐÎÍÎ-ÃËÈÀËÜÍÛÅ ÑÎÎÒÍÎØÅÍÈß Â ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ
ÏÎÄÊÎÐÊÎÂÛÕ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈßÕ ÌÎÇÃÀ Ó ÌÓÆ×ÈÍ È ÆÅÍÙÈÍ
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Äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà ïðîáëåìû íåéðîíî-

ãëèàëüíûõ îòíîøåíèé, âåðîÿòíî, äàñò

âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ îá

èõ ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè, è â ÷àñòíîñòè â

àñïåêòå ïîëîâîãî äèìîðôèçìà è àñèììåòðèè, è

ÿâèòñÿ ñêðîìíûì âêëàäîì â èññëåäîâàíèÿ

ïîäêîðêîâûõ îáðàçîâàíèé, çíà÷åíèå êîòîðûõ

âïåðâûå áûëî îòêðûòî À.Ì. Áåõòåðåâûì.
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