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The quantitative evaluation of destructive process
manifestation degree in spinal cord after the hemisection
performed is presented in this work. The relationship of the
intensity of nervous tissue destruction process has been revealed
to the mobility degree of the spine part involved, as well as to
the completeness and periods of lost function recovery.
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Â ñïèííîì ìîçãå ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ
çàêîíîìåðíî ïðîòåêàþò ïðîöåññû,

ïðèâîäÿùèå áîëüøåé ÷àñòüþ ê ãëóáîêîé
èíâàëèäíîñòè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûÿâëåíû
ìíîãèå ïàòîãåíåòè÷åñêèå àñïåêòû, îáîçíà÷åíû
óñëîâèÿ äëÿ óñïåøíîé ðåãåíåðàöèè, ïóòè
êîððåêöèè, â òîì ÷èñëå îïðåäåëåíî ïîëîæèòåëüíîå
çíà÷åíèå ñòàáèëèçèðóþùèõ îïåðàöèé [3, 5, 11].
Ðàçðóøåíèå ëàìèíîòîìèåé çàäíåãî îïîðíîãî
êîìïëåêñà ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà ïðèâîäèò ê
íàðóøåíèþ åãî ñòàáèëüíîñòè, óâåëè÷åíèþ
êèôîòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, íàòÿæåíèþ çóá÷àòûõ
ñâÿçîê è ðàçîáùåíèþ àíàòîìè÷åñêèõ ñòðóêòóð
ñïèííîãî ìîçãà, îñîáåííî ïî äîðñàëüíîé
ïîâåðõíîñòè [12]. Ïîñëå ãåìèñåêöèè ñïèííîãî
ìîçãà â ïîÿñíè÷íîì îòäåëå âñëåäñòâèå
ðàñõîæäåíèÿ êðàåâ ïðè íåñòàáèëüíîñòè
ïîçâîíî÷íèêà ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå äèàñòàçà
òðåóãîëüíîé ôîðìû, êîòîðûé â òå÷åíèå êîðîòêîãî
ïðîìåæóòêà âðåìåíè (äâóõ íåäåëü) çàïîëíÿåòñÿ
ãëèîñîåäèíèòåëüíîòêàííûì ðóáöîì. Ïîçäíåå
ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå åãî ðàçìåðîâ çà ñ÷åò
ðàñïàäà ïðèëåæàùèõ ó÷àñòêîâ ìîçãà [6].
Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü äåñòðóêòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ êðàíèàëüíî, âáëèçè ðóáöà
äîñòèãàåò 60% â ñåðîì è 35%  â áåëîì âåùåñòâå.
Ïðè ïîäîáíîé çíà÷èòåëüíîé ïîòåðå íåðâíîé òêàíè
óòðà÷åííûå ôóíêöèè îáû÷íî íå âîññòà-
íîâëèâàþòñÿ [7].

Óñëîâèÿ íåñòàáèëüíîñòè âåäóò ê íàðóøåíèþ
ñïèíàëüíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ è îáðàçîâàíèþ
âòîðè÷íûõ ãåìîððàãè÷åñêèõ íåêðîçîâ. Íåéðî-
ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðîÿâëåíèåì ïîäâèæíîñòè
ïîâðåæäåííîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà ÿâëÿåòñÿ
ôîðìèðîâàíèå èíòðàñïèíàëüíûõ ïîëîñòåé
ýëëèïñîâèäíîé èëè íåïðàâèëüíîé, âûòÿíóòîé
âäîëü öåíòðàëüíîãî êàíàëà ñïèííîãî ìîçãà
ôîðìû, à òàêæå èõ áîëåå êðóïíûå, ÷åì ïðè îãðà-
íè÷åíèè ïîäâèæíîñòè ïîçâîíî÷íèêà, ðàçìåðû [1].
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ — èçó÷èòü âëèÿíèå óñëîâèé
îãðàíè÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè ïîçâîíî÷íèêà íà
òå÷åíèå äåñòðóêòèâíîãî ïðîöåññà â êðàíèàëüíîé
÷àñòè ïîâðåæäåííîãî ó÷àñòêà è ñìåæíîì ñåãìåíòå
ñïèííîãî ìîçãà.

Â ýêñïåðèìåíòå, âûïîëíåííîì çàñëóæåííûì
èçîáðåòàòåëåì ÐÔ, êàíä. ìåä. íàóê À.Ì. Ìàðõà-
øîâûì è êàíä. òåõí. íàóê Þ.À. Ìóøòàåâîé, íà
18 âçðîñëûõ áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ ìîäåëèðîâàëè
ñî÷åòàííîå ïîâðåæäåíèå çàäíèõ îïîðíûõ ñòðóêòóð
ïîÿñíè÷íîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà
(÷àñòè÷íàÿ ëÿìèíîòîìèÿ ñëåâà L

4
) è ïîëîâèííîå

ïîïåðå÷íîå ðàññå÷åíèå ñïèííîãî ìîçãà.
Â 1-é ñåðèè (n=9) ïðèìåíÿëè àïïàðàò Èëèçàðîâà

ñïèöå-ñòåðæíåâîãî òèïà ñ ôèêñàöèåé ïðåèìó-
ùåñòâåííî çà îñòèñòûå îòðîñòêè è òåëà 1-2 ïîÿñ-
íè÷íûõ ïîçâîíêîâ, ÷òî äàâàëî âîçìîæíîñòü
îãðàíè÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè ïîçâîíî÷íèêà â òå÷åíèå
2-4 íåäåëü. Âî 2-é ñåðèè (n=9) èñïîëüçîâàëè
àïïàðàò âíåøíåé ôèêñàöèè ñòåðæíåâîãî òèïà ñ
êðåïëåíèåì ïðåèìóùåñòâåííî çà òåëà 3-4 ñìåæíûõ
ïîçâîíêîâ ïîÿñíè÷íîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà, ÷òî
îáåñïå÷èâàëî ïðî÷íóþ ôèêñàöèþ íà ïðîòÿæåíèè
2—3 ìåñÿöåâ [8]. Ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ è
ýâòàíàçèþ (ïðåäåëüíûå äîçû òèîïåíòàëà íàòðèÿ)
îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
ïðèêàçà ¹ 755 ÌÇ ÑÑÑÐ (1977 ã.). Ñðîêè
ýêñïåðèìåíòà — 14 ñóòîê, 1 è 2—3 ìåñÿöà.

Ñïèííîé ìîçã ôèêñèðîâàëè â 12% ðàñòâîðå
íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà. Èçãîòàâëèâàëè
ïðîäîëüíûå ïàðàôèíîâûå ñðåçû, ñîäåðæàùèå
ïîâðåæäåííûé è ïðèëåæàùóþ ÷àñòü êðàíèàëüíîãî
è êàóäàëüíîãî ñåãìåíòîâ, à òàêæå ïîïåðå÷íûå —
èç îñòàâøèõñÿ ôðàãìåíòîâ ñìåæíûõ ñåãìåíòîâ.
Ïðîäîëüíûå ñðåçû, âûïîëíåííûå âî ôðîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè, ïîëó÷àëè íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ ñ
öåëüþ èññëåäîâàíèÿ äîðñàëüíîé è âåíòðàëüíîé
ïîâåðõíîñòåé, à òàêæå ïðîìåæóòî÷íîé çîíû [8].
Ãèñòîëîãè÷åñêèå ïðåïàðàòû òîëùèíîé 8 ìêì
îêðàøèâàëè ïî Íèññëþ, Ìàññîíó, Âàí-Ãèçîíó,
Ýðîñó—Íèññëþ—Áî÷åðèêîâó, ãåìàòîêñèëèí-
ýîçèíîì, òîëùèíîé 12 ìêì èìïðåãíèðîâàëè
àçîòíî-êèñëûì ñåðåáðîì ïî Ðàññêàçîâîé.

Êîëè÷åñòâåííî îöåíèâàëè âûðàæåííîñòü
äåñòðóêòèâíîãî ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì
óíèâåðñàëüíîãî ìèêðîñêîïà «Opton» (Ãåðìàíèÿ)
è ÀÏÊ «ÄèàÌîðô» (Ðîññèÿ). Äëÿ ýòîãî îïðåäåëÿëè
ñóììàðíóþ ïëîùàäü ïðîôèëåé èíòðàñïèíàëüíûõ
ìèêðîïîëîñòåé, ñôîðìèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå
äåñòðóêöèè íåðâíîé òêàíè. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè
â ïÿòè ó÷àñòêàõ êâàäðàòíîé ôîðìû,
ðàñïîëîæåííûõ êðàíèàëüíî îò çîíû ïîâðåæäåíèÿ:

1 è 2 — âáëèçè çîíû ïîâðåæäåíèÿ, 3 è 4 — âåðõíÿÿ
òðåòü ïîâðåæäåííîãî ñåãìåíòà, 5 — ñìåæíûé
ñåãìåíò. Ïðè ýòîì â ëàòåðàëüíîì êàíàòèêå
ðàñïîëàãàëèñü íå÷åòíûå, â ïðîìåæóòî÷íîé çîíå —
÷åòíûå íîìåðà ó÷àñòêîâ. Ïëîùàäü êàæäîãî èç
êâàäðàòîâ ïðè èíñòðóìåíòàëüíîì óâåëè÷åíèè
â 63 ñîñòàâëÿëà 256 976,7 ìêì2.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîèçâîäèëè
ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè, äîñòî-
âåðíîñòü ðàçëè÷èé îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Â êðàíèàëüíî ðàñïîëîæåííûõ îò ëèíèè
ðàññå÷åíèÿ ó÷àñòêàõ ñïèííîãî ìîçãà æèâîòíûõ
îáåèõ ñåðèé íàáëþäàëèñü ðàçëè÷íîé
âûðàæåííîñòè èçìåíåíèÿ äåñòðóêòèâíîãî
õàðàêòåðà. Íåçàâèñèìî îò ñåðèè ýêñïåðèìåíòà
ïðîñëåæèâàëèñü ãèáåëü íåéðîöèòîâ è èçìåíåíèÿ
ïëîòíîñòè ñåðîãî è áåëîãî âåùåñòâà íà íåêîòîðîì
ðàññòîÿíèè îò çîíû ïîâðåæäåíèÿ. Ïðè ýòîì â
ó÷àñòêàõ ðàñïàäà íåðâíûõ âîëîêîí îáðàçîâûâàëèñü
ìèêðîïîëîñòè, âåëè÷èíà è êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
óìåíüøàëèñü ïî ìåðå îòäàëåíèÿ, êàê è êîëè÷åñòâî
íåéðîöèòîâ, èìåþùèõ íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ.

Íåçàâèñèìî îò ñåðèè ýêñïåðèìåíòà â áåëîì
âåùåñòâå ïðåâàëèðîâàë ðàñïàä ïðîäîëüíî
îðèåíòèðîâàííûõ ïðîâîäíèêîâ âñëåäñòâèå èõ
ðàññå÷åíèÿ ïðè ãåìèñåêöèè. Ìàêñèìàëüíûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîñëåæèâàëèñü âáëèçè çîíû
ïîâðåæäåíèÿ è â ëåâîì äîðñàëüíîì êàíàòèêå.
Â ïîñëåäíåì äàííûå èçìåíåíèÿ îïðåäåëÿëèñü êàê
â êîíöå ïîâðåæäåííîãî, òàê è â ñìåæíîì ñåãìåíòå,
÷òî îáóñëîâëåíî ìàññîâîé óîëëåðîâñêîé
äåãåíåðàöèåé ðàññå÷åííûõ îòðîñòêîâ
÷óâñòâèòåëüíûõ íåéðîöèòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â
ñïèííîìîçãîâûõ ãàíãëèÿõ.

Ïðåîáðàçîâàíèÿ ëàòåðàëüíîãî è ïåðåäíåãî
êàíàòèêà áûëè áîëåå óìåðåííû, ÷òî ñâÿçàíî ñ
äåñòðóêöèåé ïðîêñèìàëüíûõ ó÷àñòêîâ
ðàññå÷åííûõ îòðîñòêîâ íåéðîöèòîâ, â òîì ÷èñëå
àêñîíîâ ìîòîíåéðîíîâ äâèãàòåëüíûõ ÿäåð
ïîÿñíè÷íîãî óòîëùåíèÿ. Ïðè ýòîì ïðîñëå-
æèâàëèñü ðàçëè÷íûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â
ïåðèêàðèîíàõ — îò êëåòîê-òåíåé äî ãèïåðõðîìèè
îòäåëüíûõ íåéðîöèòîâ, êîòîðûå çàâèñåëè îò
îòäàëåííîñòè ó÷àñòêà ðàññå÷åíèÿ îòðîñòêîâ.
Áîëüøèíñòâî íåðâíûõ êëåòîê èìåëè ñìåùåíèå
ÿäåðíî-ÿäðûøêîâîãî àïïàðàòà, ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü
ãèïîõðîìèè. Â òî æå âðåìÿ îïðåäåëÿëàñü
äîñòàòî÷íàÿ ñîõðàííîñòü ìåæ- è âíóòðè-
ñåãìåíòàðíûõ ñâÿçåé, à òàêæå èíòåðíåéðîíîâ âíå
çîíû ïîâðåæäåíèÿ. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü ïðîôèëåé
ìèêðîïîëîñòåé â èçó÷åííûå ñðîêè ýêñïåðèìåíòà

Ã.Ä. ÑÀÔÎÍÎÂÀ
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â ïðîìåæóòî÷íîé çîíå ñïèííîãî ìîçãà æèâîòíûõ
1-é ñåðèè â èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ âàðüèðîâàëà
îò 15 äî 20%, âî 2-é ñåðèè äàííûé ïîêàçàòåëü íå
ïðåâûøàë 4% (ðèñ. 1 À, Á).

äåñòðóêòèâîãî õàðàêòåðà íàáëþäàëîñü
ïðåèìóùåñòâåííî â òå÷åíèå ïåðâîãî ìåñÿöà âáëèçè
çîíû ïîâðåæäåíèÿ, ïðè ýòîì ñóììàðíàÿ ïëîùàäü
ïðîôèëåé ìèêðîïîëîñòåé â 1-é ñåðèè äîñòèãàëà
32% îò ïëîùàäè èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà (¹ 1),
âî 2-é ñåðèè — 14%. Â ó÷àñòêàõ ¹¹ 3 è 5 óâåëè-
÷åíèÿ îáîçíà÷åííûõ èçìåíåíèé ïîñëå äâóõ íåäåëü
ýêñïåðèìåíòà âî 2-é ñåðèè íå âûÿâëåíî, îäíàêî â
1-é ñåðèè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà
îïðåäåëÿëîñü óìåðåííîå íàðàñòàíèå (ðèñ. 1 À, Á).

Âáëèçè çîíû ïîâðåæäåíèÿ ñïèííîãî ìîçãà
ñòåíêè áîëüøèíñòâà ñîñóäîâ áûëè èçìåíåíû. Ýòî
ñî÷åòàëîñü, êàê ïðàâèëî, â ñðîê ýêñïåðèìåíòà äî
îäíîãî ìåñÿöà ó æèâîòíûõ 1-é ñåðèè ñ
èíôèëüòðàöèåé êëåòî÷íûìè ýëåìåíòàìè,
íàëè÷èåì ìèêðîäèàïåäåçíûõ êðîâîèçëèÿíèé.
Äàííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ îñîáåííî õàðàêòåðíû äëÿ
äîðñàëüíûõ ðîãîâ è êàíàòèêîâ íà ñòîðîíå
ïîâðåæäåíèÿ. Âî 2-é ñåðèè áîëüøèíñòâî
èíòðàñïèíàëüíûõ ñîñóäîâ èìåëè óìåðåííûå
èçìåíåíèÿ ñòåíîê, ìèêðîäèàïåäåçíûå
êðîâîèçëèÿíèÿ áûëè åäèíè÷íûìè. Íàáëþäàëèñü
ïðîÿâëåíèÿ ðåãåíåðàòîðíîãî ïðîöåññà: ÷àñòè÷íîå
çàïîëíåíèå äèàñòàçà è ïðèëåæàùèõ ó÷àñòêîâ
íåðâíîé òêàíüþ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãëèàëüíûìè
ýëåìåíòàìè, çàòåì ÷àñòè÷íî ðåãåíåðèðóþùèìè
íåðâíûìè âîëîêíàìè.

Ïîâðåæäåíèå ñïèííîãî ìîçãà çàïóñêàåò
ïðîëîíãèðîâàííûé, äèíàìè÷íî íàðàñòàþùèé
ïðîöåññ äåñòðóêöèè íåðâíîé òêàíè ñ îáðàçîâàíèåì
ìèêðîïîëîñòåé, íàèáîëåå èíòåíñèâíûé â
ïðèëåæàùèõ ê çîíå òðàâìèðîâàíèÿ ó÷àñòêàõ
áåëîãî è ñåðîãî âåùåñòâà. Èçâåñòíî, ÷òî
äåñòðóêöèÿ â ïîâåðõíîñòíî ðàñïîëîæåííûõ
ñòðóêòóðàõ ïîâðåæäåííîãî ìåäóëëÿðíîãî
ñåãìåíòà, âáëèçè ðàññå÷åííûõ îáîëî÷åê,
îáóñëîâëåíà âîçäåéñòâèåì ëèêâîðà íà ïðèëåæàùèå
òðàâìèðîâàííûå ó÷àñòêè [4]. Ðàñïàä íåðâíûõ
âîëîêîí ïðîèñõîäèò òàêæå âñëåäñòâèå àóòîòîìèè
ïðè ÷ðåçìåðíîì íàòÿæåíèè ñïèííîãî ìîçãà â
óñëîâèÿõ êèôîòè÷åñêîé äåôîðìàöèè è ïîäâèæ-
íîñòè (íåñòàáèëüíîñòè) ïîçâîíî÷íèêà [1, 12]. Ïðè
îãðàíè÷åíèè ïîñëåäíåé äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ
íåðâíûõ ñòðóêòóð ìåíåå âûðàæåíû, îñîáåííî ïðè
ñîçäàíèè ôóíêöèîíàëüíî âûãîäíîãî ïîëîæåíèÿ
ïîçâîíî÷íèêà ñ âîçìîæíîñòüþ ñáëèæåíèÿ
ðàññå÷åííûõ êðàåâ ìîçãà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
ôîðìèðîâàíèÿ ìàññèâíîãî ðóáöà íå ïðîèñõîäèò
âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ äèàñòàçà ïåðâîíà÷àëüíî è
îãðàíè÷åíèÿ äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ ïî
ïåðèôåðèè â ïîñëåäóþùåì [6, 7, 10]. Óâåëè÷åíèå
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Срок эксперимента 2-3 мес.

Срок эксперимента 1 мес.

Срок эксперимента 14 сут. 

Ðèñ 1. Äèíàìèêà äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé â
êðàíèàëüíîì îòäåëå ïîâðåæäåííîãî ñåãìåíòà ñïèííîãî
ìîçãà æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè
ïîçâîíî÷íèêà (À) è â ñî÷åòàíèè ñ èçìåíåíèåì ôîðìû â

ôóíêöèîíàëüíî âûãîäíîì ïîëîæåíèè (Á): 1, 3, 5 —
áîêîâîé êàíàòèê; 2, 4 — ïðîìåæóòî÷íàÿ çîíà.

À

Á

Èíòåíñèâíîñòü äåñòðóêòèâíîãî ïðîöåññà â
öåëîì áûëà âûøå â ïðîâîäÿùèõ ïóòÿõ ñïèííîãî
ìîçãà ó æèâîòíûõ 1-é ñåðèè: ôîðìèðîâàíèå
ìèêðîïîëîñòåé ïðîñëåæèâàëîñü â ïðåäåëàõ
ïîâðåæäåííîãî ñåãìåíòà íà áîëåå çíà÷èòåëüíîì
ïðîòÿæåíèè îò ëèíèè ðàññå÷åíèÿ. Êàê ïîêàçàëè
êîëè÷åñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ, â ëåâîì
ëàòåðàëüíîì êàíàòèêå íàðàñòàíèå èçìåíåíèé
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ïëîòíîñòè ñòðóêòóðû íåðâíîé òêàíè ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè ýêñïåðèìåíòà îáóñëîâëåíî çàïîëíåíèåì
èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ, â òîì ÷èñëå
ðåãåíåðèðóþùèìè íåðâíûìè âîëîêíàìè ïðè
îòñóòñòâèè âûðàæåííîé àóòîòîìèè.

Îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ èíòðàñïèíàëüíîé
ñîñóäèñòîé ñåòè îáóñëîâëèâàþò ïðè
òðàâìàòèçàöèè áîëåå çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â
ñåðîì âåùåñòâå [2]. Ñòåïåíü ñîõðàííîñòè ñòðóêòóð
ñåðîãî âåùåñòâà è ñîîòâåòñòâåííî äâèãàòåëüíûõ
ÿäåð ïîÿñíè÷íîãî îòäåëà ïðè îãðàíè÷åíèè
ïîäâèæíîñòè ïîçâîíî÷íèêà ïîëîæèòåëüíî
ñêàçûâàþòñÿ íà ïîëíîòå è ñðîêàõ âîññòàíîâëåíèÿ
óòðà÷åííûõ ôóíêöèé ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ.
Íàèáîëåå ïîëíîå è ðàííåå èñïîëüçîâàíèå çàäíèõ
êîíå÷íîñòåé îòìå÷åíî ó æèâîòíûõ 2-é ñåðèè [6, 9].

Òàêèì îáðàçîì, íåéðîãèñòîëîãè÷åñêèå è
êîëè÷åñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ âûðàæåííîñòè
äåñòðóêòèâíîãî ïðîöåññà ïîñëå ãåìèñåêöèè
ñïèííîãî ìîçãà ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçëè÷èÿõ â
ñòåïåíè åãî ïðîÿâëåíèÿ è âàæíîñòè îãðàíè÷åíèÿ
ïîäâèæíîñòè ïîâðåæäåííîãî îòäåëà ïîçâîíî÷íèêà
â ðàííåì ïîñòòðàâìàòè÷åñêîì ïåðèîäå. Ïðè ýòîì
ïðèìåíåíèå âíåøíåé óïðàâëÿåìîé ôèêñàöèè ñ
âîçìîæíîñòüþ îãðàíè÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè
íåñêîëüêèõ ñìåæíûõ ñ ïîâðåæäåííûì ïîçâîíêîâ
è ñîçäàíèÿ ôóíêöèîíàëüíî âûãîäíîãî ïîëîæåíèÿ
ïîçâîíî÷íèêà áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ ïîçèöèé
îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé äëÿ ìàêñèìàëüíîé
ñîõðàííîñòè íåðâíîé òêàíè.
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