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Ðåôåðàò. Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î íàëè÷èè ïðèçíàêîâ
àóòîðåãóëÿöèè êðîâîòîêà ïî âåíàì øåè, ïîäòâåðæäåííûå êàê
õàðàêòåðîì èçìåíåíèÿ âåíîçíîãî îòòîêà è ïëîùàäè ñå÷åíèÿ
ÿðåìíûõ âåí íà óìåíüøåíèå ïàðàìåòðîâ àðòåðèàëüíîãî
ïðèòîêà, òàê è ñòàáèëüíîñòüþ äàâëåíèÿ â ÿðåìíûõ âåíàõ âíå
çàâèñèìîñòè îò äèíàìèêè â íèõ êðîâîòîêà. Îäíîé èç
âîçìîæíûõ çàäà÷ ýòîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ìîæåò
áûòü ïîääåðæàíèå ïîñòîÿííîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèé ìåæäó
ñèíóñíîé ñèñòåìîé è ÿðåìíûìè âåíàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåíîçíûé îòòîê êðîâè èç ïîëîñòè
÷åðåïà, ìåõàíèçìû àóòîðåãóëÿöèè êðîâÿíîãî äàâëåíèÿ â
ìîçãîâûõ ñèíóñàõ è ÿðåìíûõ âåíàõ.
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There were presented data on presence of autoregulation signs
of bloodflow in cervical veins. They have been confirmed both

by character of venous drainage change, by area of section of
jugular veins for parameter decrease of arterial inflow and
pressure stability in jugular veins regardless their bloodflow
dynamics. One of possible problems of this physiologic
mechanism might be supporting constant pressure gradient
between sinus system and jugular veins.

Êey words: venous drainage out of skull cavity, autoregulation
mechanisms of blood pressure in cerebral sinuses and jugular
veins.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïîâûøàåòñÿ
èíòåðåñ ê âîïðîñàì âåíîçíîãî êðîâî-

îáðàùåíèÿ  ãîëîâíîãî ìîçãà ïðè çàáîëåâàíèÿõ êàê
ñàìîé âåíîçíîé ñèñòåìû, òàê è ïðè äðóãîé
ïàòîëîãèè. Ïðîáëåìàì êðîâîòîêà â ñèíóñàõ
ãîëîâíîãî ìîçãà ïîñâÿùåíî áîëüøîå ÷èñëî
èññëåäîâàíèé, îäíàêî îñòàåòñÿ íåÿñíûì
ñîîòíîøåíèå äàâëåíèé â ðàçíûõ îòäåëàõ ñèíóñîâ,
âçàèìîñâÿçü äàâëåíèÿ â ñèíóñàõ è ÿðåìíûõ âåíàõ.
Íå ìåíüøåå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ è âîïðîñàì
êðîâîòîêà â ÿðåìíûõ âåíàõ. Òåì íå ìåíåå íåò
åäèíîãî ìíåíèÿ î òîì, íàñêîëüêî õàðàêòåðèñòèêè
êðîâîòîêà â ÿðåìíûõ âåíàõ (ðàçìåðû ñå÷åíèÿ
ÿðåìíîé âåíû,  ñðåäíÿÿ ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü
êðîâîòîêà,  âèä ïàòòåðíà) îòðàæàþò íàðóøåíèÿ
âåíîçíîé öèðêóëÿöèè ãîëîâíîãî ìîçãà. Òàêæå
íåèçâåñòíî, íàñêîëüêî èçìåíåíèå ôóíê-
öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ âåí øåè ìîæåò áûòü
çíà÷èìî äëÿ ìîçãîâîãî êðîâîòîêà [2, 6, 14,  21, 23].

Íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò âîïðîñ î
òîì, ÿâëÿþòñÿ ëè âåíû øåè ïðîñòî ïàññèâíûì
ïóòåì îòòîêà èç ïîëîñòè ÷åðåïà èëè ñïîñîáíû êàê-
òî âëèÿòü íà íåãî è äàæå ðåãóëèðîâàòü  ïàðàìåòðû
êðîâîòîêà. Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ íóæíî
ñîçäàòü ñèòóàöèþ, ïðè êîòîðîé íà ïðîòÿæåíèè
îòíîñèòåëüíî êîðîòêîãî ïåðèîäà âðåìåíè
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äîñòîâåðíî èçìåíèòñÿ âåíîçíûé îòòîê îò
ãîëîâíîãî ìîçãà áåç çíà÷èìûõ êîëåáàíèé
îñòàëüíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïàöèåíòà.

Ïðè îïåðàöèÿõ íà àðòåðèîâåíîçíûõ ìàëü-
ôîðìàöèÿõ (ÀÂÌ) ïîñëå îêêëþçèè àðòåðèîâåíîç-
íîãî øóíòà âîçíèêàåò ðàçîáùåíèå àðòåðèàëüíîé
è âåíîçíîé ñèñòåìû, ïðîèñõîäèò çíà÷èìîå è
äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå àðòåðèàëüíîãî ïðèòîêà
ê ãîëîâíîìó ìîçãó [4, 7, 13]. Ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü îöåíèòü, íàñêîëüêî ýòè èçìåíåíèÿ
îòðàæàþòñÿ íà ïàðàìåòðàõ äàâëåíèÿ è êðîâîòîêà
â ÿðåìíûõ âåíàõ, à âûïîëíåíèå èññëåäîâàíèÿ â
äèíàìèêå äî è ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íà îäíèõ è òåõ
æå  ñîñóäàõ ïîçâîëÿåò íèâåëèðîâàòü âëèÿíèå
âàðèàáåëüíîñòè è èíäèâèäóàëüíîñòè àíàòîìè-
÷åñêîãî ñòðîåíèÿ. Æåëàòåëüíî,  ÷òîáû îïåðàöèÿ
áûëà âíóòðèñîñóäèñòîé è ïðîâîäèëàñü ïðè
ñàìîñòîÿòåëüíîì äûõàíèè ïàöèåíòà, òîãäà áóäóò
îòñóòñòâîâàòü ðåàêöèè âåíîçíîé ñèñòåìû íà
çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ âíóòðèãðóäíîãî
äàâëåíèÿ,  êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè èñêóññòâåííîé
âåíòèëÿöèè ëåãêèõ [3].

Áûëè îáñëåäîâàíû 30 áîëüíûõ ñ ÀÂÌ
ãîëîâíîãî ìîçãà (14 æåíùèí, 16 ìóæ÷èí, ñðåäíèé
âîçðàñò — 32±10,2 ãîäà). Âñåì ïàöèåíòàì
ïðîâîäèëèñü âíóòðèñîñóäèñòûå îïåðàöèè —
ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ ãèñòîàêðèëîì. Îïåðàòèâíîå
âìåøàòåëüñòâî îñóùåñòâëÿëîñü â óñëîâèÿõ
ðåíòãåíîïåðàöèîííîé ïîä âíóòðèâåííîé ñåäàöèåé
íà àíãèîãðàôè÷åñêîì êîìïëåêñå Philips Integris
Allura Biplane.

Àðòåðèàëüíûé è âåíîçíûé êðîâîòîê ñîñóäîâ
ãîëîâíîãî ìîçãà è øåè îöåíèâàëè ó âñåõ ïàöèåíòîâ
ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî òðèïëåêñíîãî
ñêàíèðîâàíèÿ íà àïïàðàòå Siemens Sonoline Versa
Plus. Èñïîëüçîâàëèñü ëèíåéíûé äàò÷èê 7,5 ÌÃö è
ñåêòîðíûé äàò÷èê 2,5 ÌÃö. Ëîêàöèÿ àðòåðèé
îñóùåñòâëÿëàñü íà øåå è òðàíñêðàíèàëüíî
ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ñòàíäàðòàì. Êðîâîòîê
îöåíèâàëñÿ ïî ñîííûì è ïîçâîíî÷íûì àðòåðèÿì
íà øåå, òðàíñêðàíèàëüíî — â áàññåéíå
ïðèâîäÿùèõ ñîñóäîâ ÀÂÌ è ñî ñòîðîíû èíòàêòíîé
ñðåäíåé ìîçãîâîé àðòåðèè (ÑÌÀ). Î öåðåáðî-
âàñêóëÿðíîé ðåàêòèâíîñòè ñóäèëè ïî ïðîáå
«îâåðøóò». Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïîëîæåíèè
áîëüíîãî ëåæà, íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä íà÷àëîì
îïåðàöèè, ñðàçó æå ïîñëå ââåäåíèÿ â íàðêîç è ïîñëå
ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ.

Äëÿ îöåíêè âåíîçíîãî êðîâîòîêà èññëåäîâàëè
ëèíåéíóþ ñêîðîñòü êðîâîòîêà ïî ÿðåìíûì
(âíóòðåííèì è îáùèì) âåíàì è èçìåðÿëè
ìàêñèìàëüíóþ è ìèíèìàëüíóþ  ïëîùàäè èõ

ñå÷åíèÿ. Ëîêàöèþ âåí íà øåå ïðîèçâîäèëè ÷åðåç
òîëñòûé ñëîé ãåëÿ íå êàñàÿñü êîæè, ÷òîáû èçáåæàòü
èõ êîìïðåññèè è èñêàæåíèÿ èçìåðÿåìûõ
ïàðàìåòðîâ.

Òðàíñêðàíèàëüíî èçó÷àëè ñêîðîñòü êðîâîòîêà
â âåíàõ Ðîçåíòàëÿ ñ îáåèõ ñòîðîí äàò÷èêîì
2,5 ÌÃö. ÓÇ-èçìåðåíèÿ âåíîçíîé ñèñòåìû, òàê æå
êàê è àðòåðèàëüíîé, ïðîâîäèëèñü íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä íà÷àëîì îïåðàöèè, ñðàçó æå ïîñëå ââåäåíèÿ
â íàðêîç è ïîñëå ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ.
Äîïîëíèòåëüíî ïàðàìåòðû àðòåðèàëüíîãî è
âåíîçíîãî êðîâîòîêà èññëåäîâàëèñü àíãèîãðà-
ôè÷åñêè. Ïðîèçâîäèëèñü êàòåòåðèçàöèÿ ÿðåìíûõ
âåí íàïðàâëÿþùèì êàòåòåðîì 5-6F (Cordis) è
ïîñòîÿííîå ìîíèòîðèðîâàíèå äàâëåíèÿ; â îáëàñòü
ñëèÿíèÿ ñèíóñîâ çàâîäèëñÿ îïåðàöèîííûé êàòåòåð
1,5F è ôèêñèðîâàëèñü ïàðàìåòðû ñèíóñíîãî
äàâëåíèÿ.

Ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëèñü ñ ïîìîùüþ
èñïîëüçîâàíèÿ áàç äàííûõ ACCESS 2007,
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàêåòîâ  Statistiña 6.0.

Ïðè àíàëèçå äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ëèíåéíûå ñâÿçè
ìåæäó ïàðàìåòðàìè îïðåäåëÿëèñü ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà. Äëÿ
ïðîâåðêè ãèïîòåçû î âëèÿíèè ôàêòîðà
âìåøàòåëüñòâî (äî îïåðàöèè—íàðêîç—
îïåðàöèÿ) è ôàêòîðà ñòîðîíà (ipsi-contra) íà
çíà÷åíèÿ èññëåäóåìûõ ïðèçíàêîâ ïðèìåíÿëñÿ
ñìåøàííûé ìíîãîìåðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç —
MANOVA ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðíûõ ñðàâíåíèé.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ñèñòåìû
ïàðàìåòðîâ ïðèìåíÿëñÿ ôàêòîðíûé àíàëèç.
Ñòàòèñòè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðèíèìàëèñü íà 5%-íîì
óðîâíå çíà÷èìîñòè (äâóñòîðîííÿÿ àëüòåðíàòèâà).

Â áàññåéíå ïðèâîäÿùèõ ñîñóäîâ ÀÂÌ ñðåäíÿÿ
ñêîðîñòü êðîâîòîêà  ïðåâûøàëà íîðìó áîëåå ÷åì
âäâîå (146 ñì/ñ ïðîòèâ 60 ñì/ñ); ïðèìåðíî íà 20%
áûëè ñíèæåíû   èíäåêñíûå ïàðàìåòðû, ÷òî
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàëî ëèòåðàòóðíûì äàííûì
îá îñîáåííîñòÿõ êðîâîòîêà â àðòåðèîâåíîçíûõ
ìàëüôîðìàöèÿõ [4, 7]. Ïîñëå ïåðåêðûòèÿ øóíòà
ÀÂÌ ñêîðîñòü êðîâîòîêà äîëæíà ñíèæàòüñÿ è
ïðèáëèæàòüñÿ ê ïîêàçàòåëÿì êîíòðëàòåðàëüíîé
ñòîðîíû. Â ïðåäñòàâëåííîì ìàòåðèàëå ëèíåéíàÿ
ñêîðîñòü êðîâîòîêà (ËÑÊ) â ïðèâîäÿùèõ ñîñóäàõ
ìàëüôîðìàöèè äîñòîâåðíî ïàäàëà ïî ìåðå
ýìáîëèçàöèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá óìåíü-
øåíèè ñòåïåíè øóíòèðîâàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíî
ýòè äàííûå ïîäòâåðæäàëèñü äèíàìèêîé
ïóëüñîâîãî è ðåçèñòèâíîãî èíäåêñîâ, êîòîðûå
äîñòîâåðíî âîçðàñòàëè ïîñëå îïåðàöèè. Ñî÷åòàíèå
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ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè  è ïîâûøåíèÿ ïîêàçàòåëåé
ñîïðîòèâëåíèÿ ïîçâîëÿëè ñäåëàòü âûâîä î
âîçâðàùåíèè è êðîâîòîêà ê íîðìàëüíûì
ïîêàçàòåëÿì è î ðåäóêöèè îáúåìà ïðèòåêàþùåé
êðîâè. Êîýôôèöèåíò îâåðøóòà, êîòîðûé áûë
èñïîëüçîâàí äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîõðàííîñòè
àóòîðåãóëÿöèè, áûë äîñòîâåðíî ñíèæåí â áàññåéíå
ïðèâîäÿùåãî ñîñóäà ìàëüôîðìàöèè (1,13 ïðîòèâ
1,31 ñ êîíòðëàòåðàëüíîé ñòîðîíû), ÷òî
ñîîòâåòñòâîâàëî ïðåäñòàâëåíèÿì î ñíèæåíèè
àóòîðåãóëÿòîðíûõ ôóíêöèé â áàññåéíå
øóíòèðóþùåãî ïðîöåññà [4,7]. Íèæå ïðåäñòàâëåíû
òàáë. 1 è 2, â êîòîðûõ ñâåäåíû ïîêàçàòåëè
êðîâîòîêà ïî ïðèâîäÿùèì ñîñóäàì àðòå-
ðèîâåíîçíûõ ìàëüôîðìàöèé.

íàðàñòàíèå ïóëüñîâîãî è ðåçèñòèâíîãî èíäåêñîâ,
÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä îá óìåíüøåíèè
àðòåðèàëüíîãî ïðèòîêà.

Òàêèì îáðàçîì, ïî äèíàìèêå êðîâîòîêà â
àðòåðèàëüíîì çâåíå äî è ïîñëå ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ
áûëè ïîëó÷åíû îæèäàåìûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå
íàõîäèëèñü â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè
ëèòåðàòóðû è ïîäòâåðæäàëè çíà÷èìîå ñíèæåíèå
îáúåìà øóíòèðîâàíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî îáúåìà
ïðèòåêàþùåé êðîâè. Ïîñëå îáúåêòèâèçàöèè
îñîáåííîñòåé àðòåðèàëüíîãî êðîâîòîêà ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûì ïðèñòóïèòü ê îöåíêå äèíàìèêè
âåíîçíîãî îòòîêà.

Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ÿðåìíûõ âåí êîëåáàëàñü â
î÷åíü çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ — îò 24 äî 160 ìì2,
(â ñðåäíåì 83,5 ìì2), ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ïîä÷åðêèâàëî âàðèàáåëüíîñòü èíäèâèäóàëüíîãî
àíàòîìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è ðàçìûòîñòü
ñîâðåìåííîãî ïîíÿòèÿ íîðìû äëÿ ïîêàçàòåëåé
âåíîçíîé ñèñòåìû [2]. Ïîñëå ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ
ïëîùàäü  ñå÷åíèÿ ÿðåìíûõ âåí äîñòîâåðíî
óìåíüøàëàñü  ñ 83,59 (ìàõ) è 67,93 (ìin) äî 65,13
(ìàõ) è  51,13 (ìin), ÷òî ñîñòàâëÿåò 22%.
Äîñòîâåðíîñòü èçìåíåíèé ïîäòâåðæäåíà
ïðîâåäåíèåì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (òàáë. 3).

Òàáëèöà 1
Ñðåäíÿÿ ËÑÊ â ïðèâîäÿùèõ ñîñóäàõ àðòåðèîâåíîçíûõ

ìàëüôîðìàöèé íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îïåðàöèè

Äî îïåðàöèè
Ïîñëå
ýìáîëèçàöèè

Ýòàïû
èññëåäîâàíèÿ

33

27

Ñòàíäàðò-
íîå îòêëî-
íåíèå (SD)

Êîëè-
÷åñòâî

èññëåäî-
âàíèé

Îøèáêà
ñðåäíåãî
çíà÷åíèÿ

(SE)

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

ËÑÊ, ñì/ñ

146,42

111,78

9,262

11,640

53,208

60,482

Òàáëèöà 2
Ïóëüñîâîé (ÏÈ) è ðåçèñòèâíûé (ÐÈ) èíäåêñû â

ïðèâîäÿùèõ ñîñóäàõ àðòåðèîâåíîçíûõ ìàëüôîðìàöèé
íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îïåðàöèè (â óñë. åä.)

Äî íà÷àëà
îïåðàöèè
Ïîñëå
ýìáîëèçàöèè
Äî íà÷àëà
îïåðàöèè
Ïîñëå
ýìáîëèçàöèè

Ýòàïû
èññëåäîâàíèÿ

ÏÈ

ÏÈ

ÐÈ

ÐÈ

Ñðåäíåå
êâàäðàòè÷-
íîå îòêëî-
íåíèå (SD)

Èíäåêñû

Îøèáêà
ñðåäíåãî
çíà÷åíèÿ

(SE)

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå
èíäåêñà

0,5503

0,6600

0,4294

0,4689

0,01864

0,03614

0,00997

0,01920

0,10708

0,18778

0,05728

0,09978

Äëÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè äèíàìèêè
ïîêàçàòåëåé ïîñëå ýìáîëèçàöèè ïðîâîäèëñÿ
äèñïåðñèîííûé àíàëèç äëÿ çàâèñèìûõ
íàáëþäåíèé; ôàêòîð — âîçäåéñòâèå (interv)
ñ äâóìÿ ãðàäàöèÿìè: äî îïåðàöèè è ïîñëå
îïåðàöèè. Ïîñëå ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ è ðàçîáùåíèÿ
àðòåðèîâåíîçíîãî øóíòà ïî äàííûì
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà îòìå÷àëîñü çíà÷èìîå è
äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ñêîðîñòè êðîâîòîêà â
áàññåéíå ïðèâîäÿùèõ ñîñóäîâ ìàëüôîðìàöèè
(ñðåäíÿÿ, ïåðåäíÿÿ, çàäíèå ìîçãîâûå àðòåðèè) è

Òàáëèöà 3
Ïëîùàäü ñå÷åíèÿ èïñèëàòåðàëüíûõ

ÿðåìíûõ âåí â äèíàìèêå

Äî íà÷àëà
îïåðàöèè, max
Äî íà÷àëà
îïåðàöèè, min
Ïîñëå ýìáî-
ëèçàöèè, max
Ïîñëå ýìáî-
ëèçàöèè, min

Ýòàïû
èññëåäîâàíèÿ

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

(SD)

Îøèáêà
ñðåäíåãî

çíà÷åíèÿ (SE)

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå

ïëîùàäè, ìì2

83,59

67,93

65,13

51,13

7,59

7,02

7,75

7,0

39,42

36,46

37,97

34,30

Óìåíüøåíèå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ áûëî
äîñòîâåðíî, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü
óìåíüøåíèå ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ÿðåìíûõ âåí ïîñëå
óìåíüøåíèÿ àðòåðèîâåíîçíîãî øóíòèðîâàíèÿ.

Ñêîðîñòü êðîâîòîêà â ÿðåìíûõ âåíàõ
ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëà ïîðîã â 30 ñì/ñ, êîòîðûé
áîëüøèíñòâîì  àâòîðîâ ïðèçíàåòñÿ ìàêñèìàëüíûì
âåðõíèì ïðåäåëîì íîðìû. Èç îñîáåííîñòåé
ñïåêòðà ìîæíî áûëî îòìåòèòü  âûñîêèå
ìèíèìàëüíûå ñêîðîñòè, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àëèñü îò íóëÿ, ÷òî â íîðìå âñòðå÷àåòñÿ
äîñòàòî÷íî ðåäêî. Òàêèì îáðàçîì, ñòîëü âûñîêèå
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè â ÿðåìíûõ âåíàõ, âåðîÿòíî,

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÂÅÍÎÇÍÎÃÎ ÎÒÒÎÊÀ ÎÒ ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ
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õàðàêòåðíû èìåííî äëÿ àðòåðèîâåíîçíûõ
ìàëüôîðìàöèé è ìîæíî áûëî îæèäàòü, ÷òî ïîñëå
óìåíüøåíèÿ êðîâîòîêà ÷åðåç ÀÂÌ ñêîðîñòü òîêà
êðîâè â ÿðåìíûõ âåíàõ òàêæå ñíèçèòñÿ (ðèñ.1).

Îäíàêî, êàê ñëåäóåò èç òàáë. 4, ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû íå ñîâïàäàëè ñ ïåðâîíà÷àëüíûìè
ïðåäïîñûëêàìè — ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè êðîâîòîêà
â âåíîçíîì çâåíå ïîñëå ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ íå
ïðîèçîøëî, ñêîðåå, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü ðîñò
ñêîðîñòè êðîâîòîêà ïîñëå ýìáîëèçàöèè ñ 70 äî
85 ñì/ñ.   È õîòÿ  äîñòîâåðíîñòü ýòîãî ðîñòà, ïî
äàííûì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà, íàõîäèëàñü ëèøü
íà óðîâíå òåíäåíöèè (ð=0,098), òåì íå ìåíåå

îòñóòñòâèå ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè ìîæíî óòâåðæäàòü
äîñòàòî÷íî óâåðåííî. Ðàçóìååòñÿ, îáùåå
êîëè÷åñòâî êðîâè, ïðîòåêàþùåå ïî âåíå ïîñëå
ýìáîëèçàöèè, äîëæíî óìåíüøèòüñÿ. Âîïðîñ —
çà ñ÷åò êàêîãî ìåõàíèçìà ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè:
óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè ñå÷åíèÿ, ñêîðîñòè êðîâîòîêà
èëè ñî÷åòàíèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî óìåíüøåíèå
îáóñëîâëåíî íå ñòîëüêî ñêîðîñòüþ, ñêîëüêî
ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ âåíû. Ïåðåñ÷åò ïîëó÷åííûõ
ïîêàçàòåëåé  â îáúåìíûõ åäèíèöàõ ïîêàçàë, ÷òî
äî îïåðàöèè ïðîòåêàëî  â ñðåäíåì 31 ìë/ñ êðîâè
(1860 ìë/ìèí), ïîñëå ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ ýòî
êîëè÷åñòâî ñíèæàëîñü äî 26 ìë/ñ (1560 ìë/ìèí).
Òàêèì îáðàçîì, îáùåå ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà
îòòåêàþùåé êðîâè ñîñòàâëÿëî îêîëî 300 ìë/ìèí
(17%) îò èñõîäíîãî, õîòÿ ïðè ñóùåñòâóþùåì
óðîâíå ïîãðåøíîñòè îöåíêè îáúåìíîãî âåíîçíîãî
êðîâîòîêà ïî ÓÇÈ ýòè äàííûå íîñèëè, ñêîðåå,
èëëþñòðàòèâíûé õàðàêòåð.

 

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ñêîðîñòè êðîâîòîêà â ÿðåìíûõ
âåíàõ íà ýòàïàõ îïåðàöèè: â ßð èïñè max — ñêîðîñòü
â ÿðåìíîé âåíå äî íà÷àëà îïåðàöèè (ñì/ñ), ßð èïñè max Í —
ñêîðîñòü â ÿðåìíîé âåíå ïîñëå íàðêîçà, ßð. èïñè max Ý —
ñêîðîñòü â ÿðåìíîé âåíå ïîñëå ýìáîëèçàöèè.

Òàáëèöà 4
Çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé êðîâîòîêà â èïñèëàòåðàëüíûõ

ÿðåìíûõ âåíàõ íà ðàçíûõ ýòàïàõ îïåðàöèè

Äî íà÷àëà
îïåðàöèè,max
Äî íà÷àëà
îïåðàöèè, min
Ïîñëå ýìáî-
ëèçàöèè, max
Ïîñëå ýìáî-
ëèçàöèè, min

Ýòàïû
èññëåäîâàíèÿ

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

(SD)

Îøèáêà
ñðåäíåãî

çíà÷åíèÿ (SE)

Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå ëèíåé-
íîé ñêîðîñòè,

ñì/ñ

70,85

28,91

85,23

35,42

4,86

3,73

8,38

6,91

28,35

21,77

46,65

38,49

r=0,.504, p=0,009

Ðèñ. 2.  Îáðàòíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñêîðîñòüþ
êðîâîòîêà â ÿðåìíîé âåíå è ïëîùàäüþ åå ñå÷åíèÿ (ïî îñè
îðäèíàò — ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ÿðåìíûõ âåí, ïî îñè
àáñöèññ — ñêîðîñòü êðîâîòîêà â ÿðåìíûõ âåíàõ).

Íàëè÷èå ïðÿìîé êîððåëÿöèè ìåæäó ïëîùàäüþ
ñå÷åíèÿ âåíû è ñêîðîñòüþ êðîâîòîêà â îòâåò íà
èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ êðîâîòîêà ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î  ìÿãêîñòè è ïàññèâíîñòè åå
ñòåíêè; íàëè÷èå æå îáðàòíîé çàâèñèìîñòè,
íàïðîòèâ, ïðåäïîëàãàåò ðåàêöèè ïî àêòèâíîìó,
«àðòåðèàëüíîìó» òèïó. Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå
îáðàòíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ

À.Þ. ÈÂÀÍÎÂ, Â.Ñ. ÏÀÍÓÍÖÅÂ, À.Í. ÊÎÍÄÐÀÒÜÅÂ, Í.Å. ÈÂÀÍÎÂÀ, À.Å. ÏÅÒÐÎÂ, Ä.Þ. ÊÎÌÊÎÂ,
Ã.Ê. ÏÀÍÓÍÖÅÂ, Å.Â. ×ÅÐÅÏÀÍÎÂÀ, Å.À. ÂÅÐØÈÍÈÍÀ, Å.Â. ÏÎÏÎÂÀ, È.Ã. ÓÑÒÀÅÂÀ
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è ñêîðîñòüþ êðîâîòîêà ïðè èçìåíåíèè  ïàðàìåòðîâ
îòòîêà îò ìîçãà, òåíäåíöèÿ ê íàðàñòàíèþ
ñêîðîñòíûõ ïàðàìåòðîâ â ìîìåíò íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå îïåðàöèè óêàçûâàþò íà  àêòèâíóþ
ðåãóëÿöèþ êðîâîòîêà â ÿðåìíûõ âåíàõ (ðèñ.2)

Ïàöèåíòàì ïðîâîäèëîñü ïîñòîÿííîå ìîíèòî-
ðèðîâàíèå äàâëåíèÿ â äîìèíàíòíûõ (ñ íàèáîëüøåé
ñêîðîñòüþ êðîâîòîêà) ÿðåìíûõ âåíàõ.

Äëÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè äèíàìèêè äàâëåíèÿ
â ÿðåìíûõ âåíàõ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îïåðàöèè
áûë âûïîëíåí äèñïåðñèîííûé àíàëèç äëÿ
çàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5
Ðåçóëüòàòû òåñòà ïàðíûõ ñðàâíåíèé ïî äàâëåíèþ

â ÿðåìíîé âåíå íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ îïåðàöèè

Äî îïåðàöèè —
ýìáîëèçàöèÿ

Ýòàïû
èññëåäîâàíèÿ

0,125

df

Ñðåäíÿÿ
ðàçíèöà

äàâëåíèé,
ìì Hg

Îøèáêà
ñðåäíåãî
çíà÷åíèÿ

(SE)

Ò

0,431 0,290 23

ð

0,774

(íà óðîâíå ñëèÿíèÿ ñèíóñîâ) è ÿðåìíîé âåíå
äàâëåíèå â ñèíóñíîé ñèñòåìå âñåãäà áûëî âûøå,
÷åì â âåíîçíîé: 18,3±7,7 ìì Hg â ñèíóñàõ è
6,64±2,37 ìì Hg â ÿðåìíûõ âåíàõ.  Ñëåäîâàòåëüíî,
ïîñòîÿííî ñîõðàíÿëàñü ðàçíèöà äàâëåíèé, êîòîðàÿ
îáåñïå÷èâàëà íîðìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ îòåêàíèÿ
êðîâè èç  ñèíóñíîé ñèñòåìû  (ðèñ.3).  Íà ïðåäñòàâ-
ëåííîì ãðàôèêå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ñèñòåìíîãî
àðòåðèàëüíîãî, ñèíóñíîãî è ÿðåìíîãî äàâëåíèé.
Äàâëåíèå â ñèíóñíîé ñèñòåìå âñåãäà ïðåâûøàëî
äàâëåíèå â ÿðåìíûõ âåíàõ íà 7—10 ìì Hg.

Òàêèì îáðàçîì, íà ôîíå äîçèðîâàííîãî ïàäåíèÿ
îòòîêà îò ãîëîâíîãî ìîçãà îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå
ïëîùàäè ñå÷åíèÿ ÿðåìíîé âåíû ñ óìåðåííûì
íàðàñòàíèåì ñêîðîñòíûõ ïàðàìåòðîâ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîé ðåãóëÿöèè êðîâîòîêà,
ïðè ýòîì óðîâåíü äàâëåíèÿ â ÿðåìíûõ âåíàõ
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé, ïðàêòè÷åñêè íåèçìåíÿåìîé
âåëè÷èíîé. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìåõàíèçìû
ðåãóëÿöèè êðîâîòîêà â ÿðåìíûõ âåíàõ
îðèåíòèðîâàíû íà ïîääåðæàíèå îïðåäåëåííîãî
óðîâíÿ äàâëåíèÿ è ñîõðàíåíèå  ãðàäèåíòà äàâëåíèé
ìåæäó ñèíóñíîé ñèñòåìîé è ÿðåìíûìè âåíàìè.
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Ðèñ. 3. Ìîíèòîðèíã äàâëåíèÿ â ñëèÿíèè ñèíóñîâ, ÿðåìíîé âåíå è ñèñòåìíîãî ÀÄ â ëó÷åâîé àðòåðèè.

ìì Hg

Íà îñíîâàíèè äàííûõ òàáë. 6 ìîæíî çàêëþ÷èòü,
÷òî â óñëîâèÿõ íîðìàëüíîãî, íåçàòðóäíåííîãî
äûõàíèÿ äàâëåíèå â ÿðåìíûõ âåíàõ îñòàåòñÿ
ïîñòîÿííûì íà âñåõ ýòàïàõ îïåðàöèè è íå çàâèñèò
îò ñòåïåíè ýìáîëèçàöèè ÀÂÌ. Êîëåáàíèÿ
ñèñòåìíîãî ÀÄ òàêæå íå âëèÿëè íà óðîâåíü
ÿðåìíîãî äàâëåíèÿ.  Âî âñåõ íàáëþäåíèÿõ ïðè
îäíîâðåìåííîì ìîíèòîðèíãå äàâëåíèÿ â ñèíóñå
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