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DYNAMICS OF EMG-CHARACTERISTICS
OF LOW EXTREMITY MUSCLES AT SURGICAL

TREATMENT OF PATIENTS WITH
SPONDYLOLISTHESIS OF DIFFERENT GENESIS

There was studied a role of etiologic and age factors in
formation of pre-surgical neurophysiologic status and post-
surgery dynamics of indices of arbitrarily and generated

bioelectrical activity of low extremity muscles at surgical
treatment of patients with neurologically complicated
spondylolisthesis in the spine lumbar pat. In patients, having
degenerative and traumatic spondylolisthesis, there was noticed
more manifested presurgery deviation of EMG (electromyogram)
indices from control ones, compared to patients, having
spondylolisthesis, caused by congenital spinal anomaly.

Key words: spondylolisthesis, low extremities, M-responses,
H-reflexes, transcranially generated potentials, total EMG.

Èçâåñòíî, ÷òî  ñïîíäèëîëèñòåç â ïîÿñíè÷íî-
êðåñòöîâîì  îòäåëå ïîçâîíî÷íèêà íà

îïðåäåëåííîé ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ âëå÷åò çà ñîáîé
ïîÿâëåíèå  íåâðîëîãè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ,
ñâÿçàííûõ ñ êîìïðåññèåé êàê ñåãìåíòàðíûõ
êîðåøêîâ, òàê è äóðàëüíîãî ìåøêà â öåëîì
(ñèíäðîì «êîíñêîãî õâîñòà»). Ïîñëåäíåå ïðè
îòñóòñòâèè ðàäèêàëüíîãî õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ,
îñíîâàííîãî íà ïðèìåíåíèè àïïàðàòà íàðóæíîé
òðàíñïåäèêóëÿðíîé ôèêñàöèè (ÍÒÔ)
ïîçâîíî÷íèêà [2, 3],  ñîçäàåò óãðîçó ðàçâèòèÿ
òîòàëüíîãî ñåíñîìîòîðíîãî äåôèöèòà â ñèñòåìå
íèæíèõ êîíå÷íîñòåé.

Öåëü ðàáîòû ñîñòîÿëà â óòî÷íåíèè ðîëè
ýòèîëîãè÷åñêîãî  (ñîïðÿæåííîñòü è íåñîïðÿæåí-
íîñòü ñïîíäèëîëèñòåçà ñ âðîæäåííûìè àíîìà-
ëèÿìè ðàçâèòèÿ ïîçâîíî÷íèêà) è âîçðàñòíîãî
ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè äîîïåðàöèîííîãî
íåéðîôèçèîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà è ïîñëåîïåðà-
öèîííîé äèíàìèêè ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîëüíîé è
âûçâàííîé áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìûøö
íèæíèõ êîíå÷íîñòåé ïðè îïåðàòèâíîì ëå÷åíèè
áîëüíûõ ñ íåâðîëîãè÷åñêè îñëîæíåííûì
ñïîíäèëîëèñòåçîì â ïîÿñíè÷íîì îòäåëå
ïîçâîíî÷íèêà.

Êîìïëåêñíîå íåéðîôèçèîëîãè÷åñêîå òåñòèðî-
âàíèå [4] áûëî ïðîâåäåíî ó 46 áîëüíûõ  13—62 ëåò
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(21 — ìóæñêîãî è 24 æåíñêîãî ïîëà), ïîñòóïèâøèõ
íà îïåðàòèâíîå ëå÷åíèå â ÐÍÖ «ÂÒÎ» èì. àêàä.
Ã.À. Èëèçàðîâà [3] ïî ïîâîäó íåâðîëîãè÷åñêè
îñëîæíåííîãî (ëþìáàëãèÿ, ìîíî- è ïîëè-
ðàäèêóëîïàòèÿ, òàçîâûå ðàññòðîéñòâà)
ñïîíäèëîëèñòåçà I-IV ñòåïåíè. Ðàñïðåäåëåíèå
âûáîðêè ïî ëîêàëèçàöèè ñïîíäèëîëèñòåçà: 2 — L3,
12 — L4, 27 — L5; 5 — L6;  ïî ñòåïåíè ñìåùåíèÿ
ïîçâîíêà (ÑÏ): 6 — I, 27 — II, 9 — III, 4 — IV.
Õèðóðãè÷åñêèå ìàíèïóëÿöèè ïðè I è II ñòåïåíÿõ
ÑÏ —  ëàìèíýêòîìèÿ ñìåùåííîãî ïîçâîíêà,
èññå÷åíèå ðóáöîâ è ìîáèëèçàöèÿ äóðàëüíîãî
ìåøêà, äèñêîòîìèÿ íà ïàòîëîãè÷åñêîì óðîâíå ñ
çàõâàòîì îáåèõ çàìûêàòåëüíûõ ïëàñòèíîê äâóõ
ñìåæíûõ òåë ïîçâîíêîâ, óñòàíîâêà (òóãî) â ïîëîñòü
äèñêà äâóõ àóòîòðàíñïëàíòàòîâ, íàëîæåíèå
àïïàðàòà ÍÒÔ;  ïðè III è IV ñòåïåíÿõ ÑÏ — âòîðûì
ýòàïîì ïîñëå íàëîæåíèÿ àïïàðàòà è ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîãî óñòðàíåíèÿ ÑÏ îñóùåñòâëÿëè ïåðåä-
íèé ñïîíäèëîäåç ìåæäó ñìåùåííûì è ñìåæíûì ñ
íèì ïîçâîíêàìè â äîñòèãíóòîì ïîëîæåíèè
àóòîòðàíñïëàíòàòàìè ëèáî èìïëàíòàòàìè èç ïî-
ðèñòîãî íèêåëèäà òèòàíà ÷ðåç- èëè âíåáðþøèííûì
äîñòóïîì. Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ýòèîëîãè÷åñêîãî
ôàêòîðà íà äîîïåðàöèîííûé ñòàòóñ è
ïîñëåîïåðàöèîííóþ äèíàìèêó ÝÌÃ-ïîêàçàòåëåé
îáñëåäîâàííûå áîëüíûå áûëè ïîäðàçäåëåíû íà äâå
ãðóïïû: 1-ÿ — 28 áîëüíûõ â âîçðàñòå 13—60
(28,0±2,5) ëåò (12 — ìóæñêîãî è 16 — æåíñêîãî
ïîëà)  ñî ñïîíäèëîëèñòåçîì (ÑÏ: I — 3, II — 15,
III — 6,  IV — 4), âîçíèêøèì íà ôîíå âðîæäåííîé
àíîìàëèè ðàçâèòèÿ ïîçâîíî÷íèêà (íåñðàùåíèå äóã
ïîçâîíêîâ, ïåðåõîäíûé L6 ïîçâîíîê); 2-ÿ —
18 áîëüíûõ â âîçðàñòå 13—62 (36,7±3,5) ëåò (9 —
ìóæñêîãî è 9 —  æåíñêîãî ïîëà) ñ  òàê íàçûâàåìûì
äåãåíåðàòèâíûì è òðàâìàòè÷åñêèì
ñïîíäèëîëèñòåçîì  (ÑÏ: I — 3, II — 12,  III — 3).
Ðàñïðåäåëåíèå âûáîðîê áîëüíûõ ïî
äîîïåðàöèîííûì êëèíè÷åñêèì ïðèçíàêàì
íåâðîëîãè÷åñêîãî äåôèöèòà: 1-ÿ ãðóïïà —
ëþìáàëãèÿ (28 — 100,0%), ìîíîðàäèêóëîïàòèÿ S1-
êîðåøêà (3 — 10,7%), L5-êîðåøêà (2 — 7,1%), L4
(0 — 0,0%), ïîëèðàäèêóëîïàòèÿ (10 — 35,7%),
òàçîâûå ðàññòðîéñòâà (2 — 7,1%); 2-ÿ ãðóïïà —
ëþìáàëãèÿ (18 — 100,0%), ìîíîðàäèêóëîïàòèÿ S1-
êîðåøêà (1 — 5,6%), L5-êîðåøêà (3 — 16,7%),
L4 (1 — 5,6%), ïîëèðàäèêóëîïàòèÿ (6 — 33,3%),
òàçîâûå ðàññòðîéñòâà (0 — 0,0%). Ñðîêè
íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé: äî
îïåðàöèè, ÷åðåç îäèí ìåñÿö ïîñëå îïåðàöèè, ïåðåä
ñíÿòèåì àïïàðàòà ÍÒÔ,  ñïóñòÿ 6, 12 è 24 ìåñÿöà
ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà ÍÒÔ. Àíàëèçèðîâàëè
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè (ñëåâà è ñïðàâà): àìïëèòóäó

(îò ïèêà äî ïèêà) óíèïîëÿðíî çàðåãèñòðèðîâàííûõ
Ì-îòâåòîâ m. rectus femoris, m. tibialis anterior,
m. extensor  digitorum brevis, m. gastrocnemius (c.l.),
m. soleus, m. flexor digitorum brevis; àìïëèòóäó
ìàêñèìàëüíûõ Í-ðåôëåêñîâ m. gastrocnemius (c.l.)
è m. soleus; ñðåäíþþ àìïëèòóäó (ÑÀ) è ÷àñòîòó
ñëåäîâàíèÿ êîëåáàíèé (×ÑÊ) ñóììàðíîé ÝÌÃ
m. rectus femoris, m. biceps femoris, m. tibialis
anterior, m. gastrocnemius (c.l.), çàðåãèñòðèðîâàííîé
áèïîëÿðíî â óñëîâèÿõ âûïîëíåíèÿ òåñòà
«ìàêñèìàëüíîå ïðîèçâîëüíîå íàïðÿæåíèå»,
àìïëèòóäó è ëàòåíòíîñòü òðàíñêðàíèàëüíî
âûçâàííûõ ïîòåíöèàëîâ (ÒÂÏ) m. tibialis anterior.
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî àíàëèçèðóåìîãî
ïðèçíàêà èñïîëüçîâàí ïðåäëîæåííûé íàìè èíäåêñ
ñîìàòîñåíñîðíîé íåäîñòàòî÷íîñòè  (ÈÑÄ) —
èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü (ñðåäíåå îòêëîíåíèå,
âûðàæåííîå â % îò êîíòðîëüíûõ âåëè÷èí),
ðàññ÷èòûâàåìûé ïî  âñåé ñîâîêóïíîñòè ÝÌÃ-
ïîêàçàòåëåé òåñòèðóåìûõ ìûøö ñëåâà è ñïðàâà.
Ñ ó÷åòîì âîçìîæíîé ëàòåðàëèçàöèè ïðèçíàêîâ
íåâðîëîãè÷åñêîãî äåôèöèòà ÈÑÄ áûë òàêæå
ðàññ÷èòàí îòäåëüíî äëÿ ïðàâîé è ëåâîé
êîíå÷íîñòåé. Ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé ÈÑÄ
ñëåâà è ñïðàâà ó êàæäîãî ïàöèåíòà áûëè âûäåëåíû
áîëåå ïîðàæåííàÿ è ìåíåå ïîðàæåííàÿ êîíå÷íîñòè.
Èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå — öèôðîâàÿ ñèñòåìà
ÝÌÃ/ÂÏ Viking-IV (Nicolet, ÑØÀ) è
ìàãíèòîèìïóëüñíûé ñòèìóëÿòîð Quadropulse-500
(Magstim, Âåëèêîáðèòàíèÿ).  Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ
âçÿòû äàííûå 32 çäîðîâûõ ëèö â âîçðàñòå 15—
26 ëåò [4]. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ
ïðîèçâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà àíàëèçà äàííûõ
Microsoft EXEL-2000, äîïîëíåííîãî ïðîãðàììàìè
íåïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè è îöåíêè
íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ [1]. Âçàèìîñâÿçü
ïðèçíàêîâ îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà
ëèíåéíîé êîððåëÿöèè Ïèðñîíà. Äëÿ îöåíêè
äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èÿ ñîïîñòàâëÿåìûõ âûáîðîê
ïîêàçàòåëåé èñïîëüçîâàíû t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà
è íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé Âèëêîíñîíà.
Ïðèíÿòûé óðîâåíü ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè
ðàçëè÷èé — 0,05.

Ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíîãî ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè ïðàâîé
è ëåâîé êîíå÷íîñòåé áûëè îáúåäèíåíû ñ öåëüþ
àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå íà äèíàìèêå íåéðî-
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ  íåâðîëîãè÷åñêîãî
äåôèöèòà, ñâÿçàííîãî ïðåèìóùåñòâåííî ñ
êîìïðåññèåé è äåêîìïðåññèåé äóðàëüíîãî ìåøêà,
ò.å. âñåé ñîâîêóïíîñòè êîðåøêîâ ÊÕ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ñåíñîìîòîðíóþ èííåðâàöèþ â
ñèñòåìå íèæíèõ êîíå÷íîñòåé.

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÝÌÃ-ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ  ÌÛØÖ ÍÈÆÍÈÕ ÊÎÍÅ×ÍÎÑÒÅÉ ÏÐÈ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÌ
ËÅ×ÅÍÈÈ ÁÎËÜÍÛÕ ÑÎ ÑÏÎÍÄÈËÎËÈÑÒÅÇÎÌ ÐÀÇËÈ×ÍÎÃÎ ÃÅÍÅÇÀ
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Äî îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà àìïëèòóäà
Ì-îòâåòîâ ïî 6 ïàðàì îòâåäåíèé ó áîëüíûõ
1-é ãðóïïû (Ì

1
)  ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 94,4%, à âî

2-é (Ì
2
) — 85,0% îò êîíòðîëüíûõ âåëè÷èí.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó àáñîëþòíûìè âåëè÷èíàìè
ïîêàçàòåëåé ó áîëüíûõ 1 è 2-é ãðóïï (Ì

1
>Ì

2
)

ñîõðàíÿëèñü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà
ëå÷åíèÿ, à òàêæå ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà ÍÒÔ è
ÿâëÿëèñü íàèáîëüøèìè è ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûìè â îòâåäåíèÿõ îò m. rectus femoris è
m. gastrocnemius (c.l.), ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî
ñ ïðåîáëàäàíèåì â àíàëèçèðóåìîé âûáîðêå ÷èñëà
áîëüíûõ ñî ñìåùåíèåì L5 ïîçâîíêà
(ïðåèìóùåñòâåííîå ïîðàæåíèå S1-êîðåøêîâ) è
êîìïåíñàòîðíûì ñíèæåíèåì íàãðóçêè íà
«àíòèãðàâèòàöèîííûå» ãðóïïû ìûøö íèæíèõ
êîíå÷íîñòåé è ïîçâîíî÷íèê (ãèïîäèíàìè÷åñêèé
ñèíäðîì).  Äîñòàòî÷íî õàðàêòåðíîé ðåàêöèåé íà
îïåðàòèâíîå âìåøàòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå
àìïëèòóäû Ì-îòâåòîâ, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
ïðîÿâëÿþùååñÿ ñïóñòÿ îäèí ìåñÿö ïîñëå
îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà. Â ÷àñòíîñòè,  ê
óêàçàííîìó ñðîêó îáñëåäîâàíèÿ ó áîëüíûõ
1-é ãðóïïû àíàëèçèðóåìûé ïîêàçàòåëü
óìåíüøèëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äîîïåðàöèîííîé
âåëè÷èíîé ïî øåñòè îòâåäåíèÿì â ñðåäíåì äî
80,9%, à ó áîëüíûõ 2-é ãðóïïû — äî 77,1%.
Íàèáîëåå  âûðàæåííàÿ ðåàêöèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ
íåéðîìîòîðíûõ ñòðóêòóð íà îïåðàòèâíîå
âìåøàòåëüñòâî (ñíèæåíèåì Ì-îòâåòà) îòìå÷àëàñü
â îòâåäåíèè îò  m. extensor digitorum brevis.
(ó áîëüíûõ 1-é ãðóïïû — â ñðåäíåì äî 49,3%, âî
2-é — äî 53,2% îò äîîïåðàöèîííûõ âåëè÷èí).
Ïîñëåäóþùàÿ äèíàìèêà àìïëèòóä Ì-îòâåòîâ ó
áîëüíûõ 1 è 2-é ãðóïï õàðàêòåðèçîâàëàñü
ïîñòåïåííûì âûõîäîì ïîêàçàòåëåé íà óðîâåíü,
ñîñòàâëÿâøèé â îòäàëåííûå (24 ìåñÿöà) ñðîêè
ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà ÍÒÔ  ïî øåñòè îòâåäåíèÿì
â ñðåäíåì  97,6% (1-ÿ ãð.) è 97,1% (2-ÿ ãð.) îò
äîîïåðàöèîííûõ âåëè÷èí. Â îòäåëüíûõ
îòâåäåíèÿõ (m. tibialis anterior — 1 è 2-ÿ ãðóïïû,
m. rectus femoris — 1 è 2-ÿ,  m. flexor digitorum

brevis — 2-ÿ)  ñðåäíèå âåëè÷èíû àìïëèòóä Ì-îò-
âåòîâ ñïóñòÿ 1-2 ãîäà ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà ÍÒÔ
äîñòèãëè çíà÷åíèé, ïðåâûøàâøèõ  äîîïåðàöèîí-
íûå â ñðåäíåì íà  8,0 (0,9—14,9) %.

 Èç ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1 äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî
äî îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà àìïëèòóäà ÒÂÏ
m. tibialis anterior ó áîëüíûõ 2-é ãðóïïû áûëà íà
36,9% íèæå, ÷åì â 1-é ãðóïïå. Â öåëîì
ïîñëåîïåðàöèîííàÿ äèíàìèêà àìïëèòóäû ÒÂÏ
ñîîòâåòñòâîâàëà îáùåé äèíàìèêå Ì-îòâåòîâ:
â 1-é ãðóïïå ÷åðåç îäèí ìåñÿö ïîñëå îïåðàöèè
óìåíüøèëàñü â ñðåäíåì äî 62,9% îò
äîîïåðàöèîííîé âåëè÷èíû, âî 2-é — äî 85,4%.

Ïðåäñòàâëåííàÿ â òàáë. 2 äèíàìèêà àáñîëþòíûõ
è îòíîñèòåëüíûõ (% îò Ì-îòâåòà) àìïëèòóä
ìàêñèìàëüíûõ Í-ðåôëåêñîâ m. gastrocnemius (c.l.)
è m. soleus ñâèäåòåëüñòâîâàëà î íåñêîëüêî áîëåå
âûðàæåííîé ðåàêòèâíîñòè  ðåôëåêñ-îáðàçóþùèõ
ñåíñîìîòîðíûõ ñòðóêòóð ó áîëüíûõ 2-é ãðóïïû,
çàâèñÿùèõ íå òîëüêî îò ñîõðàííîñòè ñåíñî-
ìîòîðíîé èííåðâàöèè óêàçàííûõ ìûøö, íî è îò
íèñõîäÿùèõ ïðåñèíàïòè÷åñêèõ ñóïðàñïèíàëüíûõ
âëèÿíèé, èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ ôîíîâûìè íîöèöåïòèâíûìè
âëèÿíèÿìè (ïðÿìûìè è îïîñðåäîâàííûìè) èç
ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà [5—7].

Ïîêàçàòåëè ÑÀ è ×ÑÊ ñóììàðíîé ÝÌÃ,
çàðåãèñòðèðîâàííîé äî îïåðàòèâíîãî
âìåøàòåëüñòâà ó áîëüíûõ äâóõ ãðóïï, íåñêîëüêî
ðàçëè÷àëèñü. Â ÷àñòíîñòè,  ó áîëüíûõ 1-é ãðóïïû
îíà ñîñòàâëÿëà ïî ÷åòûðåì îòâåäåíèÿì â ñðåäíåì
ñîîòâåòñòâåííî 81,0% è 89,9% îò êîíòðîëüíûõ
âåëè÷èí, à âî 2-é — 97,4% è 96,3%. Ñòåïåíü
ïîñëåîïåðàöèîííîãî ñíèæåíèÿ ÑÀ îòíîñèòåëüíî
äîîïåðàöèîííûõ âåëè÷èí ó áîëüíûõ îáåèõ ãðóïï
îêàçàëàñü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé  (÷åðåç îäèí
ìåñÿö ïîñëå îïåðàöèè — 81,1%, ÷åðåç 5—7 äíåé
ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà ÍÒÔ —  83,1%.).
Ìåæãðóïïîâûå ðàñõîæäåíèÿ â õàðàêòåðå
èçìåíåíèÿ ÑÀ è ×ÑÊ îòìå÷àëèñü ëèøü â
áëèæàéøèå (6 ìåñÿöåâ) è îòäàëåííûå (1 è 2 ãîäà)
ñðîêè ïîñëå ëå÷åíèÿ: ó áîëüíûõ 1-é ãðóïïû

3,66±0,50 #
3,63±0,52

5,0±0,5 (n
ê 
= 64)

Òàáëèöà 1
Àìïëèòóäà (ìÂ) òðàíñêðàíèàëüíî âûçâàííûõ ïîòåíöèàëîâ m. tibialis antårior (M±m)

Ãðóïïû

5-7 äíåé
(n

1
 = 40, n

2
 = 26)

Ñðîêè îáñëåäîâàíèÿ

äî îïåðàöèè
(n

1
 = 52, n

2
 = 24) 6 ìåñÿöåâ

(n
1
= 26, n

2
 = 14)

1-ÿ
2-ÿ
Ê

Ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà ÷åðåç

n
1,2,ê  

– îáúåìû âûáîðîê áîëüíûõ 1 è 2-é ãðóïï è ãðóïïû çäîðîâûõ ëèö (êîíòðîëü); ê — ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå
(ð<0,05) îòëè÷èå îò êîíòðîëÿ (Ê), # — îò äîîïåðàöèîííûõ âåëè÷èí, * — îò ïîêàçàòåëåé 2-é ãðóïïû.

÷åðåç îäèí ìåñÿö
ïîñëå îïåðàöèè
(n

1
 = 26, n

2
 =10)

1 ãîä
(n

1
= 10, n

2
 = 7)

2 ãîäà
(n

1
= 16, n

2
 = 6)

5,82±0,43 *
4,25±0,41

5,20±0,55
4,08±0,41

5,13±0,46 *
3,33±0,55 ê

6,23±0,76
6,81±1,59

5,37±0,47
5,74±1,42
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äèíàìèêà õàðàêòåðèçîâàëàñü âûõîäîì ïîêàçàòåëåé
íà óðîâåíü, ïðåâûøàâøèé äîîïåðàöèîííûé, òîãäà
êàê ó áîëüíûõ 2-é ãðóïïû ýòîãî íå íàáëþäàëîñü.

 Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî
ó áîëüíûõ 1-é ãðóïïû ñòåïåíü äîîïåðàöèîííûõ
èçìåíåíèé â ïåðèôåðè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ
íåéðîìîòîðíîãî àïïàðàòà íèæíèõ êîíå÷íîñòåé ïî
ïîêàçàòåëÿì âûçâàííîé áèîýëåêòðè÷åñêîé
àêòèâíîñòè (Ì-îòâåòû, Í-ðåôëåêñû, ÒÂÏ)
îêàçàëàñü ìåíåå  âûðàæåííîé, ÷åì ó áîëüíûõ 2-é
ãðóïïû, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðèñóòñòâèåì âî 2-é ãðóïïå
ëèö ñ ïîñëåäñòâèÿìè òðàâì ïîçâîíî÷íèêà. Êðîìå
òîãî, ñðåäíèé âîçðàñò âûáîðêè áîëüíûõ 2-é
ãðóïïû áûë  ñòàðøå â ñðåäíåì íà 8,7 ãîäà (p≥0,05),
÷åì ó áîëüíûõ 1-é ãðóïïû. Âûÿâëåííûå
ìåæãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ ÝÌÃ-õàðàêòåðèñòèê
ñîõðàíÿþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà
ïîñëåîïåðàöèîííûõ íàáëþäåíèé. ×òî êàñàåòñÿ
ãëóáèíû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîñëåîïåðà-
öèîííûõ èçìåíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ êîìïðèìè-
ðóþùèìè ôàêòîðàìè îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà
è ôóíêöèîíàëüíîé ðàçãðóçêîé íåéðîìîòîðíîãî
àïïàðàòà íèæíèõ êîíå÷íîñòåé, òî ïî ñîâîêóïíîñòè
ÝÌÃ-ïðèçíàêîâ ðàçâèòèÿ è ðåãðåññà
ïîñëåîïåðàöèîííîãî ñåíñîìîòîðíîãî äåôèöèòà,
îáúåäèíåííûõ â èíäåêñàõ ñåíñîìîòîðíîãî
äåôèöèòà (ÈÑÄ),  ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ìåæäó
àíàëèçèðóåìûìè ãðóïïàìè áîëüíûõ  íå
íàáëþäàëîñü. Ïîêàçàíî  íàëè÷èå îòðèöàòåëüíîé
âçàèìîñâÿçè ìåæäó èíäèâèäóàëüíî
ðàññ÷èòàííûìè äîîïåðàöèîííûìè çíà÷åíèÿìè
ÈÑÄ (ëåâàÿ + ïðàâàÿ) è âîçðàñòîì: êîýôôèöèåíò
ëèíåéíîé êîððåëÿöèè Ïèðñîíà (R) äëÿ ñîâîêóïíîé

6,20±0,53
20,94±1,62
5,96±0,46 ê
23,11±2,07

7,24 ±0,41 (2n
ê 
= 64)

22,1 ±0,9 (2n
ê 
= 64)

Òàáëèöà 2
Àìïëèòóäà ìàêñèìàëüíûõ Í-ðåôëåêñîâ m. gastrocnemius (c.l.) è m. soleus, âûðàæåííàÿ â àáñîëþòíûõ (ìÂ) è

îòíîñèòåëüíûõ (% îò Ì-îòâåòîâ) âåëè÷èíàõ  (M±m)

Ìûøöû Ãðóïïû

m. gastro-
cnemius
(c.l.)

1-ÿ
ìÂ
%

Ñðîêè îáñëåäîâàíèÿ

äî îïåðàöèè
(2n

1
 = 56,

2n
2
 = 36)

÷åðåç îäèí ìåñÿö
ïîñëå îïåðàöèè

(2n
1
 = 28,

2n
2
 =22)

Ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà ÷åðåç

5-7 äíåé
(2n

1
 = 48,

2n
2
 = 34)

6 ìåñÿöåâ
(2n

1
= 28,

2n
2
 = 16)

1 ãîä
(2n

1
= 12, 2n

2
 =

8)

2 ãîäà
(2n

1
= 18,

2n
2
 = 6)

ìÂ
%
ìÂ
%

2-ÿ

Ê

6,12±0,78
23,08±2,44

5,73±0,49 ê
20,94±1,52

5,43±0,58 ê
21,15±1,71 *

6,28±0,76
27,74 ±3,11

5,93±1,32
19,99±3,33

5,12±0,74 ê
23,20±2,44

4,84±0,51 ê#
22,10±2,08

7,06±0,85
21,70±2,94

3,89±1,02
16,21±5,11 #

6,81±1,14 ê
27,61± 5,25

8,10± 0,68
29,40±2,14 *
7,32±0,58 ê
31,41±3,02

9,66±0,53 (2n
ê 
= 64)

37,6±1,8 (2n
ê 
= 64)

m. soleus

1-ÿ
ìÂ
%

ìÂ
%
ìÂ
%

2-ÿ

Ê

6,91±1,00 ê
29,62±3,52

6,88±0,60 ê
30,07±2,38 *

6,48±0,71 ê
30,02±2,87 *

7,66±0,88
34,09±4,46

8,43±1,84
31,42±4,91

6,23±0,95 ê
30,20±3,45

6,34±0,65 ê
30,56±3,12

8,76±1,15
35,4±5,60

5,53±1,39 ê#
24,33±7,73

9,67±1,19 ê
38,07±6,18%

2n
1
, 2n

2 
è 2n

ê
 — êîëè÷åñòâî îáñëåäîâàííûõ ìûøö ó áîëüíûõ 1 è 2-é ãðóïï è çäîðîâûõ ëèö (Ê);  ê — ñòàòèñòè÷åñêè

çíà÷èìîå  (ð<0,05) îòëè÷èå îò êîíòðîëÿ (Ê), # — îò äîîïåðàöèîííûõ âåëè÷èí, * — îò ïîêàçàòåëåé 2-é ãðóïïû.

âûáîðêè îáñëåäîâàííûõ áîëüíûõ (46 ÷åë.)
ñîñòàâèë  -0,479 (P<0,01), ïðè ýòîì äëÿ áîëüíûõ
1-é ãðóïïû r = -0,625 (p<0,01), à âî 2-é ãðóïïå r =
-0,365 (p>0,05), ÷òî ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó î
âçàèìîäåéñòâèè âîçðàñòíîãî è ýòèîëîãè÷åñêîãî
ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè äîîïåðàöèîííîãî
íåâðîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà.  Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
âûðàáîòêå ïîêàçàíèé ê îïåðàòèâíîìó
âìåøàòåëüñòâó, âûáîðå òàêòèêè è îöåíêè
ýôôåêòèâíîñòè ðåàáèëèòàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé,
ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ (ñ ó÷åòîì
ýòèîëîãè÷åñêîãî è âîçðàñòíîãî ôàêòîðîâ) è â
ïîñëåîïåðàöèîííîì ìîíèòîðèíãå  ñåíñîìîòîðíîãî
äåôèöèòà â ñèñòåìå íèæíèõ êîíå÷íîñòåé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Ãàéäûøåâ È.Ï. Ðåøåíèå íàó÷íûõ è èíæåíåðíûõ çàäà÷
ñðåäñòâàìè Excel, VBA è C/C++. — ÑÏá, 2004.

2. Ìèðîíîâ Ñ.Ï., Âåòðèëý Ñ.Ò., Âåòðèëý Ì.Ñ., Êóëåøîâ À.À. //
Õèðóðãèÿ ïîçâîíî÷íèêà. — 2004. — ¹ 1. — Ñ. 39—46.

3. Øåâöîâ Â.È., Õóäÿåâ À.Ò., Ëþëèí Ñ.Â., Ðîññèê Î.Ñ. //
Õèðóðãèÿ ïîçâîíî÷íèêà. — 2005. — ¹ 3. — Ñ. 97—100.

4. Øåèí À.Ï.,  Êðèâîðó÷êî Ã.À., ×óõàðåâà  Í.À. Ìåòîäû
äèàãíîñòèêè è ýëåêòðîñòèìóëÿöèîííîé òåðàïèè â
êîìïëåêñíîé ðåàáèëèòàöèè áîëüíûõ ñî ñâåæåé è çàñòàðåëîé
òðàâìîé ïîçâîíî÷íèêà è ñïèííîãî ìîçãà  / Ïîñîáèå äëÿ âðà÷åé
ÌÇ ÐÔ /  ÐÍÖ «ÂÒÎ». —   Êóðãàí, 2002. - 28 ñ.

5. Dishman J. D., Cunningham B.M., Burke J. //  J. Manipulative
Physiol. Ther. — 2002. — Vol. 25. — ¹ 5. —  P. 318—325.

6. Ginanneschi F. et al. // Clin. Neurophysiol. —  2007. —
Vol. 118. — ¹ 1. — P. 111—118.

7. Mazzocchio R. et al. // J. Spinal Disord. —  2000. —
Vol.13. — ¹ 6. — P. 487—495.

Ïîñòóïèëà 21.02.07.

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÝÌÃ-ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ  ÌÛØÖ ÍÈÆÍÈÕ ÊÎÍÅ×ÍÎÑÒÅÉ ÏÐÈ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÌ
ËÅ×ÅÍÈÈ ÁÎËÜÍÛÕ ÑÎ ÑÏÎÍÄÈËÎËÈÑÒÅÇÎÌ ÐÀÇËÈ×ÍÎÃÎ ÃÅÍÅÇÀ


