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Ðåôåðàò. Ðàçðàáîòàíà ñõåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà
íà îñíîâàíèè êëèíè÷åñêèõ íåâðîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ,
õàðàêòåðèçóþùèõ äâèãàòåëüíûå ôóíêöèè, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Áûë îáñëåäîâàí
201 ðåá¸íîê â âîçðàñòå îò 5 äî 15 ëåò. Ïðåäñòàâëåí ñïîñîá
ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðè ïîìîùè
ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà — äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà
êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Ïîäòâåðæäåíà ãèïîòåçà î
ñîîòâåòñòâèè îïðåäåë¸ííîãî «ðèñóíêà» ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ ÎÄÀ âàðèàíòàì íàðóøåíèé ñî ñòîðîíû
öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû. Ïîëó÷åíî ðåøàþùåå ïðàâèëî,
ïîçâîëÿþùåå ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ (87,13%) ïðîãíîçèðîâàòü
òå÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîé ïàòîëîãèè îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî
àïïàðàòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôóíêöèîíàëüíûå íàðóøåíèÿ îïîðíî-
äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà, êëèíè÷åñêèé ñòàòóñ, ïðîãíî-
çèðîâàíèå, äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ.
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ÊËÈÍÈÊ-ÍÅÂÐÎËÎÃÈÊ ÁÈËÃÅË•Ð ÍÈÃÅÇÅÍÄ•
ÒÅÐ•Ê-Õ•Ð•Ê•Ò ÀÏÏÀÐÀÒÛÍÛ• ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜ

ÁÎÇÛËÓÛÍ ÔÀÐÀÇËÀÓÄÀ ÎÁÐÀÇËÀÐÍÛ ÀÅÐÛÏ
ÀËÓ ÛÑÓËÛÍ ÊÓËËÀÍÓ

Õ•ð•ê•ò ôóíêöèÿë•ðåí õàðàêòåðëàó÷û êëèíèê-
íåâðîëîãèê áèëãåë•ð íèãåçåíä• ìàòåìàòèê ìîäåëüë•øòåðœ
ìåòîäûí êóëëàíó þëû áåë•í òåð•ê-õ•ð•ê•ò àïïàðàòûíû•
ôóíêöèîíàëü áîçûëóëàðûí ôàðàçëàó ñõåìàñû òèð•íòåí
òèêøåðåëã•í. 5—15 ÿøüò• áóëãàí 201 áàëà òèêøåðœ óçãàí.
Ìàòåìàòèê àïïàðàò — êëèíèê áèëãåë•ðíå äèñêðèìèíàíò
àíàëèçëàó ÿðä•ìåíä• ôàðàçëàó áèðåìí•ðåí ÷èøœ ûñóëû
ò•êúäèì èòåëã•í. Òåð•ê-õ•ð•ê•ò àïïàðàòûíû• àåðûì áåð
“ð•ñåìå”íå• œç•ê íåðâ ñèñòåìàñû òàðàôûííàí áîçûëó
âàðèàíòëàðûíà òóðû êèëœå òóðûíäàãû þðàìà äšðåñê•
÷ûêêàí. Òåð•ê-õ•ð•ê•ò àïïàðàòûíäàãû ôóíêöèîíàëü
ïàòîëîãèÿ áàðûøûí çóð òšã•ëëåê áåë•í (87,13%) •éòœ
ìšìêèíëåãå áèðœ÷å õ•ëèòêå÷ êàãûéä• ÷ûãàðûëãàí.

Òšï òšøåí÷•ë•ð: òåð•ê-õ•ð•ê•ò àïïàðàòûíû•
ôóíêöèîíàëü áîçûëóû, êëèíèê ñòàòóñ, ôàðàçëàó,
äèñêðèìèíàíò àíàëèç, îáðàçëàðíû áåëåï àëó.

I.A. Pogosjan, T.Ya. Tkachenko, M.A. Kozhevnikov

USAGE RECOGNITION METHOD FOR PROGNOSING
FUNCTIONAL DISORDERS OF LOCOMOTOR SYSTEM

ON THE BASIS OF CLINICAL AND NEUROLOGIC SIGNS

A scheme for prognosing functional disorders of locomotor
system on the basis of clinical neurologic signs, characterizing
motor functions has been developed. It was used a method of

mathematical modeling. 201 children, aged 5—15, were
examined. It is offered a way of solving a prognosing task with
the help of mathematical method — discriminate analysis of
clinical signs. Hypothesis has been proved about compliance of
the special “picture” of functional state of locomotor system to
variants of disorders in the CNS. There was obtained a rule,
allowing to prognose with high accuracy (87.13%) course of
functional pathology of locomotor system.

Key words: functional disorders of locomotor system, clinical
status, prognosing, discriminate analysis, recognition of images.

Íàðóøåíèÿ îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà

 (ÎÄÀ) â ðàííåì âîçðàñòå èìåþò äîâîëüíî

ñêóäíóþ êëèíè÷åñêóþ ñèìïòîìàòèêó. Ïîçäíÿÿ

äèàãíîñòèêà çàòðóäíÿåò ïðîöåññ ðåàáèëèòàöèè,

ïîñêîëüêó óæå ê 5 ãîäàì ó ðåá¸íêà ôîðìèðóåòñÿ

ïàòîëîãè÷åñêèé äâèãàòåëüíûé ñòåðåîòèï,

ïðîÿâëÿþùèéñÿ àñèììåòðè÷íûì ïîëîæåíèåì

îòäåëîâ ÎÄÀ è ñîïðîâîæäàþùèéñÿ íàðóøåíèåì

áèîìåõàíèêè ñóñòàâîâ, ñâÿçî÷íûõ è ìûøå÷íûõ

ñòðóêòóð. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïàòîëîãèÿ ÎÄÀ ó

äåòåé øêîëüíîãî âîçðàñòà ïðèîáðåòàåò ìàññîâûé

õàðàêòåð è ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ

ñîöèàëüíóþ ïðîáëåìó [1, 5, 8, 11]. Íåîáõîäèìû

óãëóáë¸ííûé àíàëèç ïðèðîäû îðòîïåäè÷åñêîé

ïàòîëîãèè ó äåòåé è îïðåäåëåíèå ìåõàíèçìîâ

âçàèìîñâÿçè ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé ÎÄÀ ñ

ïîðàæåíèåì öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû (ÖÍÑ),

÷òî îáåñïå÷èò âûñîêèé óðîâåíü îêàçàíèÿ

îðòîïåäè÷åñêîé ïîìîùè çà ñ÷¸ò ñâîåâðåìåííîé

ñòàáèëèçàöèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è

ïðîôèëàêòèêè ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ

èçìåíåíèé. Âîïðîñû ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííî-

êîìïüþòåðíûõ èíñòðóìåíòîâ äèàãíîñòèêè,

ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ðåàáèëèòàöèè íàðóøåíèé ÎÄÀ

íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ óãëóáë¸ííîãî àíàëèçà
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ïðèðîäû îðòîïåäè÷åñêîé ïàòîëîãèè ó äåòåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè è èìåþò áîëüøîå
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — ðàçðàáîòêà ñõåìû
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé
ÎÄÀ íà îñíîâàíèè êëèíè÷åñêèõ íåâðîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ äâèãàòåëüíûå
ôóíêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëñÿ 201 ðåá¸íîê â
âîçðàñòå îò 5 äî 15 ëåò. Îñíîâíîé äîìèíèðóþùåé
ñèñòåìîé îðãàíèçìà, âëèÿþùåé íà äâèãàòåëüíûå
ôóíêöèè, âûñòóïàåò ÖÍÑ, ïîýòîìó äåòè áûëè
ðàñïðåäåëåíû ïî ãðóïïàì â çàâèñèìîñòè îò
ñîïóòñòâóþùåé íåâðîëîãè÷åñêîé ïàòîëîãèè. Äëÿ
îáñëåäîâàíèÿ èñêëþ÷àëè äåòåé ñ ãðóáîé
íåâðîëîãè÷åñêîé è îðòîïåäè÷åñêîé ïàòîëîãèåé
(ÄÖÏ, ïàðåçû, ïàðàëè÷è, âðîæä¸ííûå àíîìàëèè
ðàçâèòèÿ ÖÍÑ è ÎÄÀ).

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
íàðÿäó ñ îðòîïåäè÷åñêîé ñèìïòîìàòèêîé,
õàðàêòåðíîé äëÿ êàæäîé ãðóïïû, âñòðå÷àëèñü
ñèìïòîìû (ìûøå÷íûé òîíóñ, ñèëà è ñóõîæèëüíûå
ðåôëåêñû), êîòîðûå èìåëè âûðàæåííûå
ìåæãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ. Âàðèàíòû èçìåíåíèÿ
ìûøå÷íîãî òîíóñà áûëè ïðåäñòàâëåíû
ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìîé, ãèïåðòîíèåé è
ãèïîòîíèåé. Ìûøå÷íàÿ ñèëà õàðàêòåðèçîâàëàñü
ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìîé, ñíèæåíèåì è
îòñóòñòâèåì ñèëû. Ñóõîæèëüíûå è ïåðèîñòàëüíûå
ðåôëåêñû âñòðå÷àëèñü â ñëåäóþùèõ âàðèàíòàõ:
íîðìà, íèçêèå, âûñîêèå. Âàðèàíòû ðàçëè÷íûõ
ñîñòîÿíèé òîíóñà, ñèëû è ðåôëåêñîâ ñîñòàâëÿëè
ãðóïïû ðèñêà â ôîðìèðîâàíèè îðòîïåäè÷åñêîé
ïàòîëîãèè, òàê êàê èìåííî ýòè ñèìïòîìû âëèÿþò
íà äâèãàòåëüíûå ôóíêöèè îðãàíèçìà. Ïî êëàñ-
ñèôèöèðóþùèì ïðèçíàêàì äåòè áûëè
ðàñïðåäåëåíû ïî 4 ãðóïïàì: 1-ÿ  (74 ÷åë.) —
íîðìàëüíûé òèï (òîíóñ, ñèëà ìûøö è
ñóõîæèëüíûå ðåôëåêñû â íîðìå), 2-ÿ (43) —
ñïàñòè÷íûé (ìûøå÷íàÿ ñèëà è òîíóñ ïîâûøåíû,
ðåôëåêñû îæèâëåíû), 3-ÿ (50) — ãèïîòîíè÷íûé
(ìûøå÷íàÿ ñèëà è òîíóñ ñíèæåíû, ðåôëåêñû
ñíèæåíû) , 4-ÿ (34) — ñìåøàííûé (ìûøå÷íàÿ ñèëà
è òîíóñ ñíèæåíû, ðåôëåêñû îæèâëåíû).

Áûëà âûäâèíóòà ãèïîòåçà î òîì, ÷òî êàæäîé èç
ýòèõ ãðóïï ïàöèåíòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
ñâîé îðòîïåäè÷åñêèé ñèìïòîìîêîìïëåêñ ôóíê-
öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ÎÄÀ. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ
âûäâèíóòîé ãèïîòåçû áûë ïðèìåí¸í ìåòîä
ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ [3, 7, 9, 10, 12].

Îäíîé èç ìîäåëåé òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ
îáðàçîâ ÿâëÿåòñÿ äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç (ÄÀ).
Çàäà÷à ÄÀ ñîñòîèò â îáó÷åíèè äèàãíîñòèêå êàêèõ-
ëèáî ñèòóàöèé è ïðèíÿòèÿ â íèõ ðåøåíèé íà
îñíîâå ïðåöåäåíòîâ [9]. ÄÀ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
ðàñêðûòèÿ çàêîíîìåðíîñòåé â äàííûõ è
ïîñòðîåíèÿ ðåøàþùèõ ïðàâèë (ÐÏ) â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà çíà÷åíèÿ êëàññèôèöèðóþùåãî ïðèçíàêà
èçìåðåíû â íîìèíàëüíîé øêàëå èëè ñâÿçü ýòîãî
ïðèçíàêà ñ èñõîäíûìè ïàðàìåòðàìè (ïðèçíàêàìè)
ÿâëÿåòñÿ íåëèíåéíîé. Îáúåêòû â ñîîòâåòñòâèè ñ
âíåøíèì êðèòåðèåì ðàçáèâàþòñÿ íà ãðóïïû
(êëàññû), è ïðîñòðàíñòâî ïðèçíàêîâ
ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîä óãëîì çðåíèÿ ñïîñîáíîñòè
ðàçäåëÿòü (äèñêðèìèíèðîâàòü) âûäåëåííûå êëàññû
[2—4, 6].

Äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé ÎÄÀ íà ðàííåé
ñòàäèè ðàçâèòèÿ áûë ïðîâåäåí àíàëèç êëèíè÷åñêîé
ñèìïòîìàòèêè è èçó÷åíû ñòåïåíü è õàðàêòåð
âëèÿíèÿ ìûøå÷íîãî òîíóñà, ñèëû è ðåôëåêñîâ íà
ôîðìèðîâàíèå îðòîïåäè÷åñêîé ïàòîëîãèè.
Èç 201 ïàöèåíòà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåøàþùåãî
ïðàâèëà ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè áûëè
îòîáðàíû 37 äåòåé ñ íîðìàëüíûì òèïîì (ãðóïïà 1),
21 ÷åëîâåê èç ãðóïïû 2 (ñïàñòè÷íûé òèï), 25 èç
ãðóïïû 3 (ãèïîòîíè÷íûé), 17 èç ãðóïïû 4 (ñìå-
øàííûé). Ãðóïïà èç 101 ÷åëîâåêà âûñòóïàëà â
êà÷åñòâå êîíòðîëüíîé âûáîðêè, íà êîòîðîé áûëî
èçó÷åíî ðåøàþùåå ïðàâèëî. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíà
îöåíêà êà÷åñòâà ðàáîòû èíñòðóìåíòà ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ, êîòîðûé íóæíî áûëî ðåàëèçîâàòü â âèäå
êîìïüþòåðíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ.

Äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ ÎÄÀ äåòåé áûëà ðàçðàáîòàíà
ôîðìàëèçîâàííàÿ êàðòà âèçóàëüíîé îöåíêè
ñòàòèêî-äèíàìè÷åñêèõ íàðóøåíèé. Ó÷èòûâàëè
ñëåäóþùèå êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè, ÿâëÿþùèåñÿ
íåçàâèñèìûìè ïåðåìåííûìè: òèï ïîõîäêè (X1),
íàðóøåíèÿ â ØÎÏ (X2), òèï îñàíêè (X3),
óñòàíîâêè êîëåííûõ ñóñòàâîâ (X4), äëèíà íèæíèõ
êîíå÷íîñòåé (X5), äåôîðìàöèÿ ãîëåíåé (X6),
äåôîðìàöèÿ ñòîï (X7), ñòåïåíü ïîäâèæíîñòè
ñóñòàâîâ (X8).

Ñ öåëüþ ïðîâåäåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè
äàííûõ êàæäîìó âåðáàëüíîìó çíà÷åíèþ ïðèçíàêà
áûë ïðèñâîåí ñâîé ÷èñëîâîé êîä (òàáë. 1).

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè âõîäíûõ äàííûõ â
ïàêåòå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Statistica 6.0 áûëè
ïîëó÷åíû ëèíåéíûå äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè,
ðàçäåëÿþùèå îáúåêòû â ïðîñòðàíñòâå êëèíè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ íà 4 êëàññà (ðèñ. 1).

È.À. ÏÎÃÎÑßÍ, Ò.ß. ÒÊÀ×ÅÍÊÎ, Ì.À. ÊÎÆÅÂÍÈÊÎÂ
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Àíàëèòè÷åñêè äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè
âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ô1=5,15+0,16.Õ
1
-2,22.Õ

2
+0,25.Õ

3
-0,28.Õ

4
-

                   - 0,13.Õ
5
-0,35.Õ

6
-0,04.Õ

7
-0,59.Õ

8 
.

Ô2=4,06-0,001.Õ
1
+0,33.Õ

2
-0,09.Õ

3
-0,33.Õ

4
-

- 1,21.Õ
5
-0,52.Õ

6
+0,24.Õ

7
-0,91.Õ

8
.

Ô3= -0,93-0,32.Õ
1
+0,08.Õ

2
-0,57.Õ

3
+0,36.Õ

4
+

+ 0,22.Õ
5
-1,00.Õ

6
-0,04.Õ

7
-0,24.Õ

8
.

Íà ðèñ. 1 äàíî ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå
ðàçäåëåíèÿ îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå ôóíêöèé.

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ðåøàþùåå
ïðàâèëî ïðèíÿëî ñëåäóþùèé âèä: îáúåêò
ïðèíàäëåæèò ê ãðóïïå 1, åñëè Ô1>0 è Ô2>-1,5;
ê ãðóïïå 2, åñëè Ô1<0 è Ô2>-1,5; ê ãðóïïå 3, åñëè
Ô1>-2 è Ô2<-0,75; ê ãðóïïå 4, åñëè -2<Ô1<0,05 è
-1,05<Ô2<0,5.

Äëÿ ïðîâåðêè êà÷åñòâà ïðîâåä¸ííîãî àíàëèçà
áûëè ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ äâóõ ïàðàìåòðîâ.
Ïàðàìåòð Wilks’ Lambda (ëÿìáäà Óèëêñà)
õàðàêòåðèçóåò ñèëó äèñêðèìèíàöèè îáúåêòîâ. Åñëè
Wilks’ lambda ïðèíèìàåò çíà÷åíèå, ðàâíîå 1,

òî ðåøàþùåå ïðàâèëî íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äëÿ ðàçäåëåíèÿ îáúåêòîâ ïî äàííîìó íàáîðó
ïðèçíàêîâ. Åñëè Wilks’ lambda ïðèíèìàåò
çíà÷åíèå, áëèçêîå ê íóëþ, òî ýòî óêàçûâàåò íà
äîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííîå ðàçäåëåíèå ñìåñè íà
íåîáõîäèìîå ÷èñëî ãðóïï. Âòîðîé ïàðàìåòð —
F(24,548) êðèòåðèé, ïîêàçûâàþùèé ñóùåñòâåí-
íîñòü ïðîâåä¸ííîãî ðàçäåëåíèÿ: åñëè çíà÷åíèå F
ìåíüøå, ÷åì óêàçàííîå â ñêîáêàõ, òî ïîëó÷åííîå
ðàçäåëåíèå ñìåñè îáúåêòîâ íåñóùåñòâåííî.

Òàáëèöà 1
Ïðèçíàêè, èõ çíà÷åíèÿ è êîäû

Ïðèçíàêè

Òèï ïîõîäêè (Õ1)

Ñòåïåíü
ïîäâèæíîñòè
ñóñòàâîâ (Õ8)

Çíà÷åíèå ×èñëîâîé êîä

íîðìàëüíûé
ãðóæ¸íûé
ôëîòñêèé

ñìåøàííûé
íîðìà

ãèïåðìîáèëüíîñòü
ãèïîìîáèëüíîñòü

1
2
3
4
1
2
3

Ðèñ. 1. Ðàçäåëåíèå ñìåñè îáúåêòîâ äèñêðèìèíàíòíûìè ôóíêöèÿìè Ô1 è Ô2.

 

Ðàñ÷¸òû ïîêàçàëè, ÷òî Wilks’ Lambda=0,063 —
êà÷åñòâî äèñêðèìèíàöèè âûñîêîå; F =36,384, ò.å.
ðàçäåëåíèå ñìåñè ñóùåñòâåííî. Áûëà ïðîâåäåíà
ïðîâåðêà ðàáîòû ðåøàþùåãî ïðàâèëà íà
êîíòðîëüíîé âûáîðêå (101 ÷åë.). Ðåçóëüòàòû
ïðîâåðêè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ïîñòðîåííîå ðåøàþùåå
ïðàâèëî õîðîøî èäåíòèôèöèðóåò ãðóïïû 1, 2 è 3,
íî ãðóïïó 4 (ñìåøàííûé òèï) îïðåäåëÿåò ïëîõî â
ñèëó ñïåöèôè÷íîñòè ýòîãî òèïà (ñëèøêîì áîëüøàÿ

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÌÅÒÎÄÀ ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈß ÎÁÐÀÇÎÂ ÄËß ÏÐÎÃÍÎÇÈÐÎÂÀÍÈß
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Òàáëèöà 2
Êà÷åñòâî äèñêðèìèíàöèè îáúåêòîâ êîíòðîëüíîé

âûáîðêè (â àáñ./%)

Íîìåð
ãðóïïû

37/100
22/100
25/100
17/100

101/100

Äîëÿ ïðàâèëüíî
êëàññèôèöè-

ðîâàííûõ
îáúåêòîâ

êîíòðîëüíîé
âûáîðêè

Äîëÿ
íåïðàâèëüíî
êëàññèôèöè-

ðîâàííûõ
îáúåêòîâ

êîíòðîëüíîé
âûáîðêè

Âñåãî ÷åëîâåê
â êîíòðîëüíîé

âûáîðêå

2/5,41
1/4,55

3/12,00
7/41,18

13/12,87

1
2
3
4

Âñåãî

35/94,59
21/95,45
22/88,00
10/58,82
88/87,13
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äèñïåðñèÿ). Ïîëó÷åííûé èíñòðóìåíò (ëèíåéíûå
äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè — ËÄÔ) ðàáîòàåò â
ïîäîáíîì ñëó÷àå ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äîïóñòèì,
÷òî ñìåøàííûé òèï îïðåäåë¸í, òîãäà ôóíêöèè Ô1
è Ô2 ìîãóò ïîäñêàçàòü ïðåîáëàäàþùóþ ïàòîëîãèþ
(ê êàêîìó èç òð¸õ òèïîâ òÿãîòååò èññëåäóåìûé
îáúåêò). Ïîëó÷åííîå ñðåäñòâî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïîêàçàëî äîñòàòî÷íûé óðîâåíü òî÷íîñòè
èäåíòèôèêàöèè òèïà íàðóøåíèé ÎÄÀ, ÷òî
ïîçâîëèëî ðåàëèçîâàòü åãî â êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììå (ñâèäåòåëüñòâî îá îôèöèàëüíîé
ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ ¹2007610090
îò 09.01.2007).

Íà îñíîâàíèè ïðîâåä¸ííîãî àíàëèçà áûëà
ðàçðàáîòàíà ñõåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëü-
íûõ íàðóøåíèé ÎÄÀ â çàâèñèìîñòè îò êëèíè-
÷åñêîé íåâðîëîãè÷åñêîé ñèìïòîìàòèêè (ðèñ. 2).
Ïîëó÷åíî ïîëîæèòåëüíîå ðåøåíèå íà çàÿâêó
¹ 2005127127 îò 29.08.2005 ã.

è ñâÿçîê. Ïðè ýòîì ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ
ïîçâîíî÷íèêà — ïîáî÷íîå ñëåäñòâèå
êîìïåíñàòîðíî-ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ðåàêöèé,
íàïðàâëåííûõ íà ïîääåðæàíèå ðàâíîâåñèÿ òåëà.
Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðåõîä ôóíêöèîíàëüíûõ
íàðóøåíèé ÎÄÀ â ôèêñèðîâàííûå äåôîðìàöèè
ïðîèñõîäèò ïðè óñëîâèè íàñòóïëåíèÿ
äåêîìïåíñàöèè áèîìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â
ñòàòèêå è õîäüáå. Èññëåäîâàíèå óñëîâèé
íàñòóïëåíèÿ äåêîìïåíñàöèè ýòèõ ïàðàìåòðîâ
îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè áèîõèìèè, ãåíåòèêè, ò.å.
äèñöèïëèí, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðîíèêíóòü â ñóòü
ïðîöåññîâ, ëåæàùèõ ó èñòîêîâ çàáîëåâàíèÿ.
Íà ïðîöåññ äåêîìïåíñàöèè âëèÿåò ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ: ãîðìîíàëüíûå, îáìåííûå,
íåéðîòðîôè÷åñêèå, íî âñ¸ æå, êîãäà ðå÷ü èäåò î
ìåõàíèçìå èñêðèâëåíèÿ ïîçâîíî÷íèêà, òî
áèîìåõàíè÷åñêîå íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì.
Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåä¸ííûå ó íàøèõ ïàöèåíòîâ,

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà èçìåíåíèå ÎÄÀ

Ðèñ. 2. Ñõåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé ÎÄÀ â çàâèñèìîñòè îò êëèíè÷åñêîé
íåâðîëîãè÷åñêîé ñèìïòîìàòèêè.

Áèîìåõàíè÷åñêèå óñëîâèÿ, îïðåäåëÿþùèå
ôîðìèðîâàíèå ýòèîëîãè÷åñêè ðàçëè÷íûõ ôîðì
äåôîðìàöèé ïîçâîíî÷íèêà, îäèíàêîâû. Îñíîâíûì
áèîìåõàíè÷åñêèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ýòèõ
äåôîðìàöèé ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå àñèììåòðè÷íîå
äåéñòâèå ìàññû òåëà è ïàðàâåðòåáðàëüíûõ ìûøö

â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âûÿâèëè â
òîé èëè èíîé ñòåïåíè íà âñåõ óðîâíÿõ ÎÄÀ
àñèììåòðèè âî ôðîíòàëüíîé è ñàãèòòàëüíîé
ïëîñêîñòÿõ, à êëèíè÷åñêèå íàâðîëîãè÷åñêèå
ïðèçíàêè (ìûøå÷íûé òîíóñ, ñèëà è ñóõîæèëüíûå
ðåôëåêñû) ñòàëè ñâîåîáðàçíûìè ìàðêåðàìè

È.À. ÏÎÃÎÑßÍ, Ò.ß. ÒÊÀ×ÅÍÊÎ, Ì.À. ÊÎÆÅÂÍÈÊÎÂ

Ïðåäïîëàãàåìûé  ïðîãíîç òå÷åíèÿ   ïàòîëîãèè ïîçâîíî÷íèêà 



59

îðòîïåäè÷åñêîé ïàòîëîãèè. Íà îñíîâàíèè ýòèõ
ñèìïòîìîâ ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü âàðèàíòû
ðàçâèòèÿ îðòîïåäè÷åñêîé ïàòîëîãèè ó äåòåé.

Âíåäðåíèå ìåòîäà ïðîãíîçèðîâàíèÿ âàðèàíòîâ
òå÷åíèÿ îðòîïåäè÷åñêîé ïàòîëîãèè â òåõíîëîãèè
ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ó÷ðåæäåíèé íà÷èíàÿ
ñ ïåðâè÷íîãî çâåíà ïîçâîëèò ïîâûñèòü ìåäèêî-
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðåàáèëèòàöèè
äåòåé çà ñ÷¸ò ñâîåâðåìåííîé ñòàáèëèçàöèè
ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ïðîôèëàêòèêè
ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé.
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