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1. Постановка задачи

Cоздать набор не связанных друг с другом классов, описывающих основные графические примитивы (окружность, прямоугольник и отрезок).
Каждый класс должен содержать необходимые параметры-свойства (координаты базовой точки, размеры и т.п.), не менее двух конструкторов, метод отображения примитива Show, метод для перемещения объекта MoveTo. Также классы могут содержать уникальные методы, например, изменение радиуса окружности, изменение линейных размеров прямоугольника, поворот отрезка и т.д. Каждый класс оформляется в виде отдельного модуля, который подключается к демо - модулю.
2. Реализация программы

Программа разработана в среде Delphi 7.

Был создан проект Pr_lab01.dpr и сохранен в отдельном каталоге.

На главной форме было размещено основное меню для демонстрации возможностей объектов-примитивов.
На форме был размещен и выровнен на всю клиентскую область компонент Image для отображения примитивов.
Был создан обработчик события формы OnCreate для инициализации датчика псевдослучайных чисел (randomize) и установки режима рисования на поверхности компонента Image:
Image1.Canvas.Pen.Mode := pmNotXOR;

Он позволяет стирать существующее изображение за счет повторного вывода на то же самое место с автоматическим восстановлением фона.

В проект были добавлены три модуля: Circle, Rectangle, Segment.
В интерфейсном разделе каждого модуля было введено описание классов соответственно TCircle, TRectangle и TSegment.

Все поля в классах были сделаны закрытыми, а методы – открытыми.

Для примитивов были предусмотрены координаты базовой точки, размеры и т.п.
В отделе реализации приведен код для двух конструкторов и методов классов: Show, MoveTo, Resize, GetX, GetY, SetXY и т.п.
Программная реализация методов для показа примитивов использовала стандартные графические примитивы Canvas: Ellipse, Rectangle, LineTo и др.
Поскольку по условию задания необходимо было использовать компонент Image, то полем каждого класса являлась ссылка на этот объект, размещенный на форме. Объектная ссылка инициализировалась при вызове конструктора, например:
Circ1:=TCircle.Circle(Image1);

Таким образом была достигнута возможность отображения примитивов на любых компонентах Image, размещенных на форме.
В разделе реализации основного модуля Demo были объявлены 3 объектные переменные Circ1, Rect1 и Segm1, а также 3 одномерных массива объектного типа CircMass, RectMass и SegmMass для групповой обработки объектов-примитивов.

Были реализованы обработчики команд создания, перемещения и изменения одиночных примитивов и массивов – примитивов.
Проект был откомпилирован и протестирован для всех команд. Листинг программы с комментариями представлен в приложении.
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Приложение. Листинг программы

//Модуль Demo
unit Demo;

interface

uses

  Windows, Math, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, ExtCtrls, Menus, Circle, Rectangle, Segment;

type

  TForm1 = class(TForm)

    MainMenu1: TMainMenu;

    C1: TMenuItem;

    N1: TMenuItem;

    Image1: TImage;

    N2: TMenuItem;

    N3: TMenuItem;

    N4: TMenuItem;

    N5: TMenuItem;

    N6: TMenuItem;

    N7: TMenuItem;

    N8: TMenuItem;

    N9: TMenuItem;

    N10: TMenuItem;

    N11: TMenuItem;

    N12: TMenuItem;

    N13: TMenuItem;

    N14: TMenuItem;

    N15: TMenuItem;

    N16: TMenuItem;

    N17: TMenuItem;

    N18: TMenuItem;

    N19: TMenuItem;

    N20: TMenuItem;

    N21: TMenuItem;

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure N3Click(Sender: TObject);

    procedure N4Click(Sender: TObject);

    procedure N5Click(Sender: TObject);

    procedure N6Click(Sender: TObject);

    procedure N7Click(Sender: TObject);

    procedure N8Click(Sender: TObject);

    procedure N9Click(Sender: TObject);

    procedure N10Click(Sender: TObject);

    procedure N11Click(Sender: TObject);

    procedure N12Click(Sender: TObject);

    procedure N13Click(Sender: TObject);

    procedure N14Click(Sender: TObject);

    procedure N15Click(Sender: TObject);

    procedure N16Click(Sender: TObject);

    procedure N17Click(Sender: TObject);

    procedure N18Click(Sender: TObject);

    procedure N19Click(Sender: TObject);

    procedure N20Click(Sender: TObject);

    procedure N21Click(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  Form1: TForm1;

  Circ1: TCircle;

  Rect1: TRectangle;

  Segm1: TSegment;

  CircMass: array[1..5] of TCircle;

  RectMass: array[1..5] of TRectangle;

  SegmMass: array[1..5] of TSegment;

implementation

{$R *.dfm}

//Обработчик события: Создание формы
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

  Image1.Canvas.Pen.Mode := pmNotXOR;

  randomize;

end;

//Обработчик события меню: Создать окружность

procedure TForm1.N4Click(Sender: TObject);

begin

  if Circ1<>nil then

    Circ1.Delete;

  Circ1:=TCircle.Circle(Image1);

  Circ1.Show;

end;

//Обработчик события меню: Переместить окружность

procedure TForm1.N10Click(Sender: TObject);

begin

  if Circ1<>nil then

    Circ1.MoveTo(randomrange(-50,50),randomrange(-50,50))

  else

    ShowMessage('Создайте окружность!');

end;

//Обработчик события меню: Изменить окружность

procedure TForm1.N16Click(Sender: TObject);

begin

  if Circ1<>nil then

    Circ1.Resize(randomrange(10,100))

  else

    ShowMessage('Создайте окружность!');

end;

//Обработчик события меню: Создать прямоугольник

procedure TForm1.N5Click(Sender: TObject);

begin

  if Rect1<>nil then

    Rect1.Delete;

  Rect1:=TRectangle.Rectangle(Image1);

  Rect1.Show;

end;

//Обработчик события меню: Переместить прямоугольник

procedure TForm1.N11Click(Sender: TObject);

begin

  if Rect1<>nil then

    Rect1.MoveTo(randomrange(-50,50),randomrange(-50,50))

  else

    ShowMessage('Создайте прямоугольник!');

end;

//Обработчик события меню: Изменить прямоугольник

procedure TForm1.N17Click(Sender: TObject);

begin

  if Rect1<>nil then

    Rect1.Resize(randomrange(-50,50),randomrange(-50,50))

  else

    ShowMessage('Создайте прямоугольник!');

end;

//Обработчик события меню: Создать линию

procedure TForm1.N6Click(Sender: TObject);

begin

  if Segm1<>nil then

    Segm1.Delete;

  Segm1:=TSegment.Segment(Image1);

  Segm1.Show;

end;

//Обработчик события меню: Переместить линию

procedure TForm1.N12Click(Sender: TObject);

begin

  if Segm1<>nil then

    Segm1.MoveTo(randomrange(-50,50),randomrange(-50,50))

  else

    ShowMessage('Создайте линию!');

end;

//Обработчик события меню: Изменить линию

procedure TForm1.N18Click(Sender: TObject);

begin

  if Segm1<>nil then

    Segm1.Resizedirect(randomrange(25,100),random(round(2*Pi)))

  else

    ShowMessage('Создайте линию!');

end;

//Обработчик события меню: Создать массив окружностей

procedure TForm1.N7Click(Sender: TObject);

var i:integer;

begin

  if CircMass[1]<>nil then

    for i:=1 to 5 do

      CircMass[i].Delete;

  for i:=1 to 5 do

  begin

    CircMass[i]:=TCircle.Circle(Image1);

    CircMass[i].Show;

  end;

end;

//Обработчик события меню: Переместить массив окружностей

procedure TForm1.N13Click(Sender: TObject);

var

  i,dx,dy:integer;

begin

  if CircMass[1]<>nil then

  begin

    dx:=randomrange(-30,30);

    dy:=randomrange(-30,30);

    for i:=1 to 5 do

      CircMass[i].MoveTo(dx,dy);

  end

  else

    ShowMessage('Создайте массив окружностей!');

end;

//Обработчик события меню: Изменить массив окружностей

procedure TForm1.N19Click(Sender: TObject);

var

  i:integer;

begin

  if CircMass[1]<>nil then

    for i:=1 to 5 do

      CircMass[i].Resize(randomrange(10,100))

  else

    ShowMessage('Создайте массив окружностей!');

end;

//Обработчик события меню: Создать массив прямоугольников

procedure TForm1.N8Click(Sender: TObject);

var

  i:integer;

begin

  if RectMass[1]<>nil then

    for i:=1 to 5 do

      RectMass[i].Delete;

  for i:=1 to 5 do

  begin

    RectMass[i]:=TRectangle.Rectangle(Image1);

    RectMass[i].Show;

  end;

end;

//Обработчик события меню: Переместить массив прямоугольников

procedure TForm1.N14Click(Sender: TObject);

var

  i,dx,dy:integer;

begin

  if RectMass[1]<>nil then

  begin

    dx:=randomrange(-30,30);

    dy:=randomrange(-30,30);

    for i:=1 to 5 do

      RectMass[i].MoveTo(dx,dy);

  end

  else

    ShowMessage('Создайте массив прямоугольников!');

end;

//Обработчик события меню: Изменить массив прямоугольников

procedure TForm1.N20Click(Sender: TObject);

var

  i:integer;

begin

  if RectMass[1]<>nil then

    for i:=1 to 5 do

      RectMass[i].Resize(randomrange(-50,50),randomrange(-50,50))

  else

    ShowMessage('Создайте массив прямоугольников!');

end;

//Обработчик события меню: Создать массив линий

procedure TForm1.N9Click(Sender: TObject);

var

  i:integer;

begin

  if SegmMass[1]<>nil then

    for i:=1 to 5 do

      SegmMass[i].Delete;

  for i:=1 to 5 do

  begin

    SegmMass[i]:=TSegment.Segment(Image1);

    SegmMass[i].Show;

  end;

end;

//Обработчик события меню: Переместить массив линий

procedure TForm1.N15Click(Sender: TObject);

var

  i,dx,dy:integer;

begin

  if SegmMass[1]<>nil then

  begin

    dx:=randomrange(-30,30);

    dy:=randomrange(-30,30);

    for i:=1 to 5 do

      SegmMass[i].MoveTo(dx,dy);

  end

  else

    ShowMessage('Создайте массив линий!');

end;

//Обработчик события меню: Изменить массив линий

procedure TForm1.N21Click(Sender: TObject);

var

  i:integer;

begin

  if SegmMass[1]<>nil then

    for i:=1 to 5 do

      SegmMass[i].Resizedirect(randomrange(25,100),random(round(2*Pi)))

  else

    ShowMessage('Создайте массив линий!');

end;

//Обработчик события меню: Выход

procedure TForm1.N3Click(Sender: TObject);

var

  i:integer;

begin

  Circ1.Free;

  Rect1.Free;

  Segm1.Free;

  for i:=1 to 5 do

  begin

    CircMass[i].Free;

    RectMass[i].Free;

    SegmMass[i].Free;

  end;

  Close;

end;

end.
//Модуль Circle

unit Circle;

interface

uses

  Graphics, Math, ExtCtrls;

type

TCircle=class

    private

      x, y, r: integer; //координаты x,y, радиус r

      img:TImage;       //объект Image

      color:TColor;     //цвет пера
    public

      constructor Circle(imgsrc:TImage);overload;

      constructor Circle(imgsrc:TImage;c:TColor;ax,ay,ar:integer);overload;

      function GetX: integer;

      function GetY: integer;

      procedure SetR(ar: integer);

      procedure SetXY(ax,ay:integer);

      procedure Show;

      procedure MoveTo(ax,ay:integer);

      procedure Resize(ar:integer);

      procedure Delete;

end;

implementation

//Конструктор со случайными параметрами фигуры

constructor TCircle.Circle(imgsrc:TImage);

begin

  img:=imgsrc;

  x:=randomrange(100,img.Width-100);

  y:=randomrange(100,img.Height-100);

  r:=randomrange(10,100);

  color:=clRed;

end;

//Конструктор с заданными параметрами фигуры
constructor TCircle.Circle(imgsrc:TImage;c:TColor;ax,ay,ar:integer);

begin

  img:=imgsrc;

  x:=ax;

  y:=ay;

  r:=ar;

  color:=c;

end;

//Метод. Получить координату x

function TCircle.GetX: integer;

begin

  result:=x;

end;

//Метод. Получить координату y

function TCircle.GetY: integer;

begin

  result:=y;

end;

//Метод. Установить координаты центра окружности x и y

procedure TCircle.SetXY(ax, ay: integer);

begin

  x:=ax;

  y:=ay;

end;

//Метод. Установить радиус окружности r

procedure TCircle.SetR(ar:integer);

begin

  r:=ar;

end;

//Метод. Показать окружность

procedure TCircle.Show;

begin

  img.Canvas.Pen.Color:=color;

  img.Canvas.Ellipse(x-r, y-r, x+r, y+r);

end;

//Метод. Переместить окружность
procedure TCircle.MoveTo(ax, ay: integer);

begin

  Show;

  x:=x+ax;

  y:=y+ay;

  Show;

end;

//Метод. Изменить окружность
procedure TCircle.Resize(ar: integer);

begin

  Show;

  SetR(ar);

  Show;

end;

//Метод. Удалить окружность
procedure TCircle.Delete;

begin

  Show;

  Free;

end;

end.
//Модуль Rectangle
unit Rectangle;

interface

uses

  Graphics, Math, ExtCtrls;

type

TRectangle=class

  private

    x, y, width, height: integer; //координаты x,y, ширина width, высота height

    img:TImage;                   //объект Image

    color:TColor;                 //цвет пера

  public

    constructor Rectangle(imgsrc:TImage);overload;

    constructor Rectangle(imgsrc:TImage;c:TColor;ax,ay,aw,ah:integer);overload;

    function GetX: integer;

    function GetY: integer;

    procedure SetAB(aw, ah: integer);

    procedure SetXY(ax, ay: integer);

    procedure Show;

    procedure MoveTo(ax, ay: integer);

    procedure Resize(aw, ah: integer);

    procedure Delete;

end;

implementation

//Конструктор со случайными параметрами фигуры

constructor TRectangle.Rectangle(imgsrc:TImage);

begin

  img:=imgsrc;

  x:=randomrange(25,img.Width-150);

  y:=randomrange(25,img.Height-150);

  width:=randomrange(50,125);

  height:=randomrange(50,125);

  color:=clBlue;

end;

//Конструктор с заданными параметрами фигуры

constructor TRectangle.Rectangle(imgsrc:TImage;c:TColor;ax,ay,aw,ah:integer);

begin

  x:=ax;

  y:=ay;

  width:=aw;

  height:=ah;

  color:=c;

end;

//Метод. Получить координату x

function TRectangle.GetX: integer;

begin

  result:=x;

end;

//Метод. Получить координату y

function TRectangle.GetY: integer;

begin

  result:=y;

end;

//Метод. Установит ширину и высоту

procedure TRectangle.SetAB(aw,ah:integer);

begin

  width:=aw;

  height:=ah;

end;

//Метод. Установить координаты левого верхнего угла

procedure TRectangle.SetXY(ax, ay: integer);

begin

  x:=ax;

  y:=ay;

end;

//Метод. Показать прямоугольник

procedure TRectangle.Show();

begin

  img.Canvas.Pen.Color:=color;

  img.Canvas.Rectangle(x,y,x+width,y+height);

end;

//Метод. Переместить прямоугольник

procedure TRectangle.MoveTo(ax, ay: integer);

begin

  Show;

  SetXY(x+ax,y+ay);

  Show;

end;

//Метод. Изменить прямоугольник

procedure TRectangle.Resize(aw, ah: integer);

begin

  Show;

  width:=width+aw;

  if width<10 then

    width:=10;

  height:=height+ah;

  if height<10 then

    height:=10;

  SetAB(width,height);

  Show;

end;

//Метод. Удалить прямоугольник

procedure TRectangle.Delete;

begin

  Show;

  Free;

end;

end.

//Модуль. Segment

unit Segment;

interface

uses

  Graphics, Math, ExtCtrls;

type

TSegment=class

  private

    x, y, length: integer;  //координаты x,y, длина length

    angle:real;             //угол наклона линии

    img:TImage;             //объект Image

    color:TColor;           //цвет пера

  public

    constructor Segment(imgsrc:TImage);overload;

    constructor Segment(imgsrc:TImage;c:TColor;ax,ay,al:integer;aa:real);overload;

    function GetX: integer;

    function GetY: integer;

    procedure SetAngle(aa:real);

    procedure SetLength(al:integer);

    procedure SetXY(ax,ay:integer);

    procedure Show;

    procedure MoveTo(ax,ay:integer);

    procedure Resize(al:integer);

    procedure Redirect(aa:real);

    procedure Resizedirect(al:integer;aa:real);

    procedure Delete;

end;

implementation

//Конструктор со случайными параметрами фигуры

constructor TSegment.Segment(imgsrc:TImage);

begin

  x:=randomrange(10,500);

  y:=randomrange(100,300);

  length:=randomrange(25,100);

  angle:=random(round(2*Pi));

  img:=imgsrc;

  color:=clGreen;

end;

//Конструктор с заданными параметрами фигуры

constructor TSegment.Segment(imgsrc:TImage;c:TColor;ax,ay,al:integer;aa:real);

begin

  x:=ax;

  y:=ay;

  length:=al;

  angle:=aa;

  img:=imgsrc;

  color:=c;

end;

//Метод. Получить координату x

function TSegment.GetX: integer;

begin

  result:=x;

end;

//Метод. Получить координату y

function TSegment.GetY: integer;

begin

  result:=y;

end;

//Метод. Установить угол

procedure TSegment.SetAngle(aa:real);

begin

  angle:=aa;

end;

//Метод. Установить длину

procedure TSegment.SetLength(al:integer);

begin

  length:=al;

end;

//Метод. Установить координаты  x, y

procedure Tsegment.SetXY(ax, ay: integer);

begin

  x:=ax;

  y:=ay;

end;

//Метод. Показать линию

procedure TSegment.Show();

begin

  img.Canvas.Pen.Color:=color;

  img.Canvas.MoveTo(x, y);

  img.Canvas.LineTo(x+round(length*(cos(angle))), y+round(length*(sin(angle))));

end;

//Метод. Переместить линию

procedure TSegment.MoveTo(ax, ay: integer);

begin

  Show;

  x:=x+ax;

  y:=y+ay;

  Show;

end;

//Метод. Изменить длину линии

procedure TSegment.Resize(al:integer);

begin

  Show;

  SetLength(al);

  Show;

end;

//Метод. Изменить направление линии

procedure TSegment.Redirect(aa:real);

begin

  Show;

  SetAngle(aa);

  Show;

end;

//Метод. Изменить направление и длину линии

procedure TSegment.Resizedirect(al:integer;aa:real);

begin

  Show;

  SetLength(al);

  SetAngle(aa);

  Show;

end;

procedure TSegment.Delete;

begin

  Show;

  Free;

end;

end.




























