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Цель работы: Изучение принципов и практическое освоение формирования динамических классов с помощью функций.
Задание: Дана информация о N студентах (не менее 5 чел.). Запись имеет поля: Имя (string), Пол (char - ‘м’ или ‘ж’) и Курс (int). Создать класс Students, включающий указанные поля и публичные методы для записи и получения значений информационных полей. Вынести реализацию всех методов класса в отдельный файл students.cpp. Создать заголовочный файл students.h, в котором будут находиться определения полей и методов класса Students.
Создать метод Show() для отображения на консоли информации об отдельном студенте и метод Save() для сохранения информации о всех студентах в текстовом файле.

Разработать функцию, динамически формирующую список класса Students по условию запроса, наложенному на один или несколько параметров класса.

Листинг программы
#include "stdafx.h"

#include "Students.h"

#include <iostream>

#include <string>

#include <iomanip>

#include <process.h>

#include "conio.h"

#include "stdlib.h"

using namespace std;

//Прототипы функций
void menu();

void loadStudentInfo(Students &tmp);

Students *queryList(Students x[], int nx, int &nl);

//Реализация функций
//вывод строк меню
void menu()

{

//Очистка экрана консоли

system("cls");

//Вывод заголовка программы

cout << "LAB No 6\n" << endl << endl;

//Вывод строк меню

cout << "Press key: F2-Load group       | F3-Query           | F4-View group" << endl;


cout << "                                                    | Esc-Exit"<< endl << endl;

}

//Ввод данных студента
void loadStudentInfo(Students &tmp)

{

// Определение переменной для имени, пола и курса


string name;


char s;


int num;

//Ввод имени

cout << "Name: ";


cin >> name;


tmp.SetName(name);

//Ввод пола

cout << "Gender: ";


cin >> s;


tmp.SetGender(s);

//Ввод курса

cout << "Course: ";


cin >> num;


tmp.SetCourse(num);

}

//Выполнение запроса на поиск
Students *queryList(Students x[], int nx, int &nl)

{ 


string queryname;// Определение временной переменной для запроса по имени


char querygender;// Определение временной переменной для запроса по полу


int querycourse;// Определение временной переменной для запроса по курсу

//Ввод имени

cout << "Name (or 0 to exclude from the search): ";


cin >> queryname;

//Ввод пола

cout << "Gemder (or 0 to exclude from the search): ";


cin >> querygender;

//Ввод курса

cout << "Course (or 0 to exclude from the search): ";


cin >> querycourse;

//Определение студентов, соответствующих критерию запроса


for(int i=0;i<nx;i++)


{



x[i].SetQueryStatus(0);



if(x[i].GetName()==queryname || queryname=="0")




if(x[i].GetGender()==querygender || querygender=='0')





if(x[i].GetCourse()==querycourse|| querycourse==0)






x[i].SetQueryStatus(1);


}

//Определение числа студентов, соответствующих критерию запроса


nl=0;


for(int i=0;i<nx;i++)



if (x[i].GetQueryStatus()==1)




nl++;


if (nl==0)



return NULL;

// Составление списка по запросу


Students *t;


t=new Students[nl];


int k;


for(int i=0,k=0;i<nx;i++)



if (x[i].GetQueryStatus()==1)



{




t[k]=x[i];




k++;



}

return t; 






}

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{


int key=0; //Определение и инициализация переменной для хранения кода нажатой клавиши


Students *st,*query;//Определение указателя на списки объектов класса Student


int amt;//Определение переменной для количества студентов в группе


int select;//Определение переменной для количества студентов в запросе


//Создание списков объектов типа Students


st=new Students[1];


query=new Students[1];


//Вывод заголовка программы и строк меню


menu();

//цикл обработки нажатий клавиш меню


while(key!=27) //если нажата клавиша ESC (код 27), то цикл завершается


{



//получение кода функциональных клавиш



key=getch();



if(!key)




key=getch();



//обработка выбора по коду функциональной клавишы



switch (key)



{




case 60:// Клавиша F2




{





menu();


// Ввод количества студентов в группе с проверкой интервала от 1 до 20





amt=0;





while (amt<5 || amt>20)





{






cout << "Number of students in the group (for 5 to 20): ";







cin >> amt;





}


//Освобождение памяти для списка объектов st, если он был создан ранее.





delete []st;





//Создание динамического списка объектов класса Students





st=new Students[amt];





//Проверка успешности создания списка





if (st==NULL)





{






//Если список не создан, то выход из программы






cerr << "Failed to create a list of objects!" << endl << endl;






system("pause");






exit(1); 





}





//Ввод данных для списка студентов





for(int i=0;i<amt;i++)





{






cout << "Student: "<< i+1 << endl;






loadStudentInfo(st[i]);





}





cout << "End group" << endl;





break;




}




case 61:// Клавиша F3




{





menu();


//Освобождение памяти для списка объектов query, если он был создан ранее.





delete [] query;


//Создание динамического списка объектов query по результатам запроса





query=queryList(st, amt, select);


//Вывод на экран результатов запроса, если список был успешно созданздание динамического списка объектов query по результатам запроса





if(query!=NULL)





{






cout <<  "\nQuery of students" << endl;






for(int i=0;i<select;i++)







query[i].Show();





}





else






cout <<  "\nRecords not found" << endl;





break;




}




case 62:// Клавиша F3




{





menu();





//Список всех студентов




cout <<  "\nList of students " << endl;





for(int i=0;i<amt;i++)






st[i].Show();





break;




}



}


}


return 0;

//Освобождение памяти

delete [] st;


delete [] query;


return 0;

}
//файл Students.h
#pragma once

#include <string>

class Students

{

public:

// Установка имени студента

void SetName(std::string student_name);

// Получение имени студента

std::string GetName();

// Установка курса обучения

void SetCourse(int num);

// Получение курса обучения

int GetCourse();

// Установка пола студента

void SetGender(char s);

// Получение курса обучения

char GetGender();

// Установка статуса запроса

void SetQueryStatus(int status);

// Получение статуса запроса

char GetQueryStatus();

// Вывод информации об отдельном студенте на консоль

 void Show();

 //Сохранение информации об отдельном студенте в файл

 void Save();

//Конструктор


Students(void);

//Деструктор


~Students(void);

private:

// Имя студента

std::string name;

// Пол (м,ж)

char gender;

// Курс обучения (1-6)

int course;

// Статус запроса (0-не соответствует критерию запроса, 1-соответствует критерию запроса)

int querystatus;

};
//файл Students.cpp

#include "StdAfx.h"

#include "Students.h"

#include <iostream>

#include <string>

#include <iomanip>

#include <fstream>

// Установка имени студента
void Students::SetName(std::string student_name)

{


Students::name = student_name;

}

// Получение имени студента
std::string Students::GetName()

{


return Students::name;

}

// Установка курса обучения
void Students::SetCourse(int num)

{


Students::course = num;

}

// Получение курса обучения

int Students::GetCourse()

{


return Students::course;

}

// Установка пола студента
void Students::SetGender (char s)

{


Students::gender = s;

}

// Получение пола студента

char Students::GetGender()

{


return Students::gender;

}

// Установка статуса запроса
void Students::SetQueryStatus(int status)

{


Students::querystatus = status;

}

// Получение статуса запроса
char Students::GetQueryStatus()

{


return Students::querystatus;

}

// Вывод информации об отдельном студенте на консоль

void Students::Show()

{

        std::cout << "Name: " << Students::GetName() << " Gender: " << Students::GetGender () << " Course: " << Students::GetCourse() << std::endl;

}

// Запись данных о студенте в файл

void Students::Save()

{

    std::ofstream fout("students.txt", std::ios::app);

    fout << Students::name << " " << Students::gender << " " << Students::course << std::endl;

    fout.close();

}

Students::Students(void)

{

}

Students::~Students(void)

{


Students::Save();

}

Вывод программы на консоль

1. Выполнение F4-View group (показать список группы)
LAB No 6

Press key: F2-Load group         | F3-Query           | F4-View group

                                                      | Esc-Exit

List of students

Name: Петров Gender: м Course: 1

Name: Сидоров Gender: м Course: 1

Name: Данилова Gender: ж Course: 1

Name: Иванова Gender: ж Course: 2

Name: Воронова Gender: ж Course: 1
2. Выполнение F3-Query (сформировать запрос и показать полученный список)

LAB No 6

Press key: F2-Load group         | F3-Query           | F4-View group

                                                      | Esc-Exit

Name (or 0 to exclude from the search): 0

Gemder (or 0 to exclude from the search): ж
Course (or 0 to exclude from the search): 1

Query of students

Name: Данилова Gender: ж Course: 1

Name: Воронова Gender: ж Course: 1
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