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Цель работы: Изучение работы с простейшими классами на языке C++.

Задание: Дана информация о N студентах. Запись имеет вид: Имя, Фамилия, массив из 5 оценок. Создать класс Students согласно образцу, приведенному в методических рекомендациях к лабораторной работе. Вынести реализацию всех методов класса в отдельный файл students.cpp. Создать заголовочный файл students.h, в котором будут находиться определения полей и методов класса Students.
Создать метод CalculateAverageBall() для вычисления среднего балла студента.

Разработать функцию вывода информации о заданном студенте: Фамилия Имя и его средний балл.

Создать группу из N студентов. Ввести их данные и найти 

а) средний балл группы б) вывести информацию о самом сильном и самом слабом студенте.
Листинг программы
//Visual Studio Express 2010
#include "stdafx.h"

#include "Students.h"

#include <iostream>

#include <string>

#include <iomanip>

#include <process.h>

using namespace std;

//Прототипы функций
void loadStudentInfo(Students &tmp);

void viewStudentInfo(Students tmp);

//Реализация функций
//Ввод информации по студенту
void loadStudentInfo(Students &tmp)

{

// Определение переменных для имени и фамилии


string name;


string last_name;

//Определение массива оценок


int scores[5];

//Ввод имени

cout << "Name: ";


cin >> name;


tmp.SetName(name);

//Ввод фамилии

cout << "Last Name: ";


cin >> last_name;


tmp.SetLastName(last_name);

//Ввод всех оценок студента с проверкой интервала от 0 до 10


for (int i = 0; i < 5; ++i)


{



scores[i]=-1;



while (scores[i]<0 || scores[i]>10)



{




cout << "Score (for 0 to 10) " << i+1 << ": ";




cin >> scores[i];



}


}

//Сохранение оценок в объекте класса Student


tmp.SetScores(scores);

//Подсчет среднего балла


tmp.CalculateAverageBall();

//Вывод данных по студенту


viewStudentInfo(tmp);

}

//Отображение информации по студенту

void viewStudentInfo(Students tmp)

{


cout << "Average Score for " << tmp.GetLastName() << " " << tmp.GetName() << " is " << setprecision(2) << fixed << tmp.GetAverageBall() << endl;

}


int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{

//Определение указателя на список объектов класса Student


Students *st;

//Определение переменной для количества студентов в группе


int amt=0;

//Очистка экраны консоли


system("cls"); 

//Вывод заголовка программы


cout << "LAB No 4\n" << endl << endl;

// Ввод количества студентов в группе с проверкой интервала от 1 до 20


while (amt<=0 || amt>20)


{



cout << "Number of students in the group (for 1 to 20): ";




cin >> amt;


}

//Создание динамического списка объектов класса Students


st=new Students[amt];


if (st==NULL)


{



cerr << "Failed to create a list of objects!" << endl << endl;



system("pause");



exit(1); 


}

//Ввод данных для списка студентов


for(int i=0;i<amt;i++)


{



cout << "Student: "<< i+1 << endl;



loadStudentInfo(st[i]);


}

//Подсчет среднего балла для всей группы студентов


float sum=0;


float av;


for(int i=0;i<amt;i++)



sum+=st[i].GetAverageBall();


av=sum/amt;


cout <<  "\nAverage Score for Group " << av << endl;

//Определение максимального и минимального средних баллов в группе

float max_average_score=st[0].GetAverageBall(), min_average_score=st[0].GetAverageBall();


for(int i=1;i<amt;i++)


{



if (max_average_score<st[i].GetAverageBall())




max_average_score=st[i].GetAverageBall();



if (min_average_score>st[i].GetAverageBall())




min_average_score=st[i].GetAverageBall();


}

//Список лучших студентов

cout <<  "\nStudents with the highest average score "<< max_average_score << endl;


for(int i=0;i<amt;i++)



if (max_average_score==st[i].GetAverageBall())




cout << st[i].GetLastName() <<" "<< st[i].GetName() << endl;

//Список худших студентов

if (max_average_score!=min_average_score)


{



cout <<  "\nStudents with the lowest average score "<< min_average_score << endl;



for(int i=0;i<amt;i++)




if (min_average_score==st[i].GetAverageBall())





cout << st[i].GetLastName() <<" "<< st[i].GetName() << endl;


}

//Освобождение памяти

delete [] st;


system ("pause");


return 0;

}
//Файл Students.h
#pragma once

#include <string>

class Students

{

public:

// Установка имени студента
void SetName(std::string student_name);

// Получение имени студента

std::string GetName();

// Установка фамилии студента
void SetLastName(std::string student_last_name);

// Получение фамилии студента

std::string GetLastName();

// Установка промежуточных оценок
void SetScores(int student_scores[]);

// Расчет среднего бала

void CalculateAverageBall();

// Установка среднего балла

void SetAverageBall(float ball);

// Получение среднего балла 

 float GetAverageBall();

//Конструктор


Students(void);

//Деструктор


~Students(void);

private:

// Промежуточные оценки

int scores[5];

// Средний балл
float average_ball;

// Имя
std::string name;

// Фамилия
std::string last_name;

};
//Файл Students.сpp

#include "StdAfx.h"

#include "Students.h"

// Установка имени студента
void Students::SetName(std::string student_name)

{


Students::name = student_name;

}

// Получение имени студента
std::string Students::GetName()

{


return Students::name;

}

// Установка фамилии студента
void Students::SetLastName(std::string student_last_name)

{


Students::last_name = student_last_name;

}

// Получение фамилии студента
std::string Students::GetLastName()

{


return Students::last_name;

}

// Установка промежуточных оценок
void Students::SetScores(int student_scores[])

{


for (int i = 0; i < 5; ++i)



scores[i] = student_scores[i];

}

// Расчет среднего бала
void Students::CalculateAverageBall()

{


int sum=0;


for (int i = 0; i < 5; i++)


{



sum += scores[i];


}


Students::average_ball = sum/5.0;

}

// Установка среднего балла
void Students::SetAverageBall(float ball)

{


Students::average_ball = ball;

}

// Получение среднего балла 

 float Students::GetAverageBall()

{


return Students::average_ball;

}

Students::Students(void)

{

}

Students::~Students(void)

{

}

Вывод программы на консоль

LAB No 4

Number of students in the group (for 1 to 20): 3

Student: 1

Name: Иван

Last Name: Иванов

Score (for 0 to 10) 1: 4

Score (for 0 to 10) 2: 5

Score (for 0 to 10) 3: 6

Score (for 0 to 10) 4: 7

Score (for 0 to 10) 5: 5

Average Score for Иванов Иван is 5.40

Student: 2

Name: Петр

Last Name: Петров

Score (for 0 to 10) 1: 7

Score (for 0 to 10) 2: 8

Score (for 0 to 10) 3: 7

Score (for 0 to 10) 4: 7

Score (for 0 to 10) 5: 9

Average Score for Петров Петр is 7.60

Student: 3

Name: Александр

Last Name: Александров

Score (for 0 to 10) 1: 4

Score (for 0 to 10) 2: 3

Score (for 0 to 10) 3: 4

Score (for 0 to 10) 4: 4

Score (for 0 to 10) 5: 3

Average Score for Александров Александр is 3.60

Average Score for Group 5.53

Students with the highest average score 7.60

Петров Петр
Students with the lowest average score 3.60

Александров Александр
Для продолжения нажмите любую клавишу . . .

PAGE  
3

